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6 M3meputenb gnarHoCTUYECKNin yHUBepcaribHbIn «[uakop»

HacTtosiwee pykoBOACTBO MO 3KCAyaTaumm pacrnpoCTpaHseTcs Ha u3MepuTenb
ANarHoCTUYECKUI yHMBepcanbHbIn «Juakop» (qanee npmbop).

PykosoacTso no aKcnnyartayum npencrasnsaeT cobon 06beNHEHHbIN
3KCnyaTaunoHHbIA  OOKYMEHT, obbeguHsowmin cobon pykoBOACTBO MO 3KcChfyaTaumm wu
nacnopr.

PykoBoACTBO MO 3Kcnnyatauum npegHasHavyeHo AN U3yveHus npuHuuna paboThbl
npubopa n ero NpaBUIIbHOW KCMNNyaTauuu.

K akcnnyaTtaumm npubopa AOSMKHbI AONYCKaTbCA Nvua, O3HAKOMUBLLMECS C HACTOSLLUM
PYKOBOZLCTBOM MO 3KCnsiyaTauuu.

BoamoxHbl  HebonbluMe  pacxoXaoeHus Mexay — HacTosIlWMM  PYKOBOLCTBOM MO

aKcnnyataumm n N3rotoBJ1IEHHbIMA I'IpVI60paMVI, He yxyawawLuine TeXHU4YeCKne XapakTepucTukn,
CBA3aHHble C HenpepbIBHbIM YCOBEPLUEHCTBOBAHNEM CXEMbl N KOHCTPYKLMN.

M3mepuTtenb guarHoCTn4ecknin yHmBepcanbHbin «dnakop» BKMoYeH B [ocygapCTBEHHbIN
peecTtp cpeacTtB uamepeHun Poccuinckon ®epepaumn, permctpaumoHHbii Homep Ne39820-19.
CeupgetenbctBo 06 yTBepxaeHum Tmna cpeacts mameperHunn OC.C.34.002.A Ne75246, paTta
Bbligayum 10.10.2019, cpok gencreuna go 04.10.2024.

1 OnucaHue u pabota

1.1 Ha3Ha4dyeHue

M3meputenb [guarHoCTUYECKMM yHUBepcanbHbl  «[unakop» npegHasHaveH Ong
ANArHOCTUKM  COCTOSIHUS NMPOTUBOKOPPO3UOHHOW 3allMTbl MNOA3EMHbIX TpybonpoBOAOB U
KOHTPOSS CUCTEM ANeKTpoxmmmyeckon 3awnTel B cootBeTcTBUmn ¢ FOCT P 51164, TOCT 9.602,
BP[ 39-1.10-026.

Mpnbop obecneunBaer:

— MN3MepeHne HanpsXKXeHUM NOCTOAHHOTO U NePEMEHHOIO TOKOB;

— MN3MepeHne NOCTOSHHOIo TOKa;

— HabnogeHne hopmbl curHana (pexum ocumnnorpacda)®;

— onpegenexHne C NOMOLLBI BCTPOEHHOIO HaBUraLMOHHOMO NPUEeMHMKA TEKYLLUMX KoopauHaT U
TeKyLLero BpemMeHu®;

— onpegenexHve Ans noAas3eMHbIX MeTanIMyecknx KOMMYHUKaUUN MHOYKUMOHHBIM METOAOM C
NMOMOLLbIO BHELIHEro, OTAeNbHO NOCTaBNseMoro, NOUCKOBOro MoAyns TpaccouckaTens:

1. ocu®;

2. rnyOvHbl 3aneraHunsa™;

3. MepeMeHHbIX TOKOB MPOTEeKaLWMX B HUX™.

— WHOUKAUMIO Ha XuAKoKpucTannuyeckom rpaduyeckom wuHavkatope (KKW) unamepeHHbIX
napameTpoB;

— perucTpaumio n3aMepeHHbIX napaMeTpoB B NamATn npubopa;

— XpaHeHue n3mMepeHHbIX NapamMeTpoB;

— nepefady coxpaHeHHbIX NapaMeTpoB Ha nepcoHanbHbI koMmnbtoTep ([1K).

* rnogpewHoCcmb He HoOpMupyemcsi
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1.2 TexHu4Yyeckue xapakmepucmuKu

TexHn4eckne xapaktepucTukm npubopa npuseaeHsl B Tabnuue 1.2.1.

Tabnuua 1.2.1 - XapakrepucTtuku npmubopa

HanmeHoBaHMe napameTpoB

3HauyeHue

Yuncno kaHanoB namepeHuni

[nanasoHbl U3MepPEHUN HaNPsXKEHUS MOCTOSAHHOMO ToKa
1, 2, 3 kaHan

4 kaHan

5 kaHan

oT munHyc 100 go + 100 B
rnnodduana3soHsbl:

om mMuHyc 100 + 1B,

om muHyc 10 8o + 10 B,

om muHyc 100 do + 100 B

oT muHyc 360 go + 360 B
nodduanasoHbl:

om muHyc 3 do + 3 B,

om MuHyc 6 do + 6 B.

om muHyc 15 0o + 15 B,

om muHyc 30 0o + 30 B,

om muHyc 60 0o + 60 B,

om muHyc 150 0o + 150 B,
om muHyc 360 do + 360 B

oT muHyc 100 go + 100 mB

[nanasoHbl U3MepPEeHUN HanNPs>KeHN NepeMeHHOro Toka
2 KaHan

4 kaHan

o1 0 no 1000 vB
rnnodduana3soHbl:
om 0 do 10 mB;

om 0 0o 100 mB;
om 0 0o 1000 mB

ot 000 250B
rnnodduana3soHbl:
om0 0o 2 B;

om 0 0o 20 B;
om 0 0o 250 B

[Monoca YyacToT Npu N3MepPEHNN HanpsHXKeHUss NEPEMEHHOrO Toka
2, 4 kanHan

45y - 2000 Iy,

[nanasoHbl U3MepEeHUNn NOCTOAHHOIO TOKa Ha 5 KaHarne
(dnanasoH namepeHus 3aBUCUT OT BHeLLHEro wyHTa. MNpnbop
paccynTaH Ha NPUMEHEHWe CTaHaapTHbLIX 75 MB WyHTOB C
HOMUHanNbHbIM TokoM OT 1 A o 9999 A)

oT MuHyc 9999 o + 9999 A

[ranasoH namepeHns NOCTOSHHOTO TOKa Ha 6 KaHane

oT mnHyc 10 go + 10 mA

Pa3psagHoCTb Wwkanbl namepenun 1 - 5 kaHanos

4 paspsiga

PaspsagHoCTb LWkanbl usmepeHuin 6 kaHana

3 paspsga

Mpenenbl gonyckaemon OCHOBHOW abBCOSOTHOM NOrPELLHOCTH
N3MEpPEHUN (B HOpMarbHbIX YCNOBUSX N3MEPEHUN)

cMm. Tabnuuy 1.2.2

Mpegensl gonyckaemon A0ONONHUTENBHOW MOrpeLlHocTy,
06yCNOBNEHHOWN N3MEHEHNEM TEMMEPATYPbl OKpYyXKatloLLen cpeabl
Ha kaxxable 10 rpagycoB M3MeHeHNa TemnepaTtypbl B paboyem

ananasoHe TemnepaTtyp, %, He 6onee +0,5
YpoBeHb nofasneHnsa NpoMbILLIIEHHbIX MOMeX YactoTon 50 u

100 Ny Ha kananax 1 DC, 2 DC, 3 DC n 5, b, He meHee 40
BxogHoe conpotuenenune 1, 2 n 3 kaHanos DC, MOwm, He meHee 10
BxogHoe conpoTtmBnenue ana 2 kaHana AC, MOwm, He meHee 1,87
BxogHoe conpotuenenune 4 kaHana, MOm, He meHee 10
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Mpogomxkenune Tabnuubl 1.2.1

HanmeHoBaHue napameTpoB 3Ha4yeHue
BxogHoe conpoTtmBneHue 5 kaHana, kKOMm, He MeHee 200
BxogHoe conpoTtueneHune 6 kaHana, Om, He Gonee 10
O6bem ycTaHaBnBaemon gnaw-namatn, M6 32
'padmnyeckun gncnnen (240 x 128) Tovek
[NonHopasmepHas knasnatypa 59 knasuwl
MuTtaHwne:
- OT BCTPOEHHOro Li-lon akkymynaTopa, eMKoCTbio 4800 MA/4
Hanps>XeHnem 75B
- OT aganTepa, Hanps>XXeHnem 12B
Bpems pabotbl 6e3 noasapsakm ot AKB, 4, He meHee 15
NHTepdenc ceasm c MK USB
[[abapuTHble pa3mepbl npubopa
(ANuHaxwuprHaxsbicoTa), MM, He Bonee (340x290x85)
[[abapuTHble pa3mepbl 6a30BOro KOMMNEKTa
(AnuHaxwuprHaxsbicoTa), MM, He Gonee (500x470x200)
Bec npunbopa, kr, He bonee 3
Bec 6a3oBoro komnnekra B cbope, kr, He bonee 10
CTeneHb 3alnTbl OT BHELLUHMX BO3OENCTBUN IP65
Cpok cnyx0bbl, NeT, He MeHee 5
HopmanbHble ycrnosusa namepeHui:
- TemnepaTtypa okpyxatowien cpegsbl, °C oT 18 po 28
- OTHOCUTENbHAA BNaXXHOCTb, % ot 30 go 80
- aTMochepHoe aasneHue, klla oT 84 no 106
Ycnosus akcnnyatauuu:
- TemnepaTtypa okpyxatowen cpegbl, °C ot -10 go +50
- OTHOCUTENbHAsA BNa)XHoOCTb, %, He bonee 95
- aTMochepHoe aasneHue, klla oT 84 no 106




PykoBOACTBO MO 3KcnnyaTaumm

Tabnuua 1.2.2 - MNpeaensl gonyckaemon abCcontoTHOM NOrpeLlHOCTN N3MEPEHNUN

MNpepen nsmepeHus PaspelueHune MNpepensl gonyckaemon
(eavHMUa abCoNOTHON NOrpeLHOCTH
MnagLwero
paspsaa)
1kaHan (£1B ,0001 B + (0,003 - U +5-k)
DC +10B 0,001 B + (0,003 - U +5-k)
+100 B 00,01 B + (0,003 -U +5-k)
2KaHan (+1B ,0001 B + (0,003 -U +5-k)
DC +10B 0,001 B + (0,003 -U +5-k)
+100 B 00,01 B + (0,003 -U +5-k)
2 kaHan [+ 10 mB 0,001 mB 1+ (0,01 - U + 50 - k)
AC + 100 mB 00,01 mB + (0,01 - U’ + 20 - k)
+ 1000 mB 000,1 mB + (0,01 - U’ + 20 - k)
3kaHan |+1B ,0001 B + (0,003 - U +5-Kk)
DC +10B 0,001 B + (0,003 - U +5-k)
+ 100 B 00,01 B + (0,003 - U +5-k)
4 kaHan (£3B 0,001 B +(0,01-U+10-Kk)
DC +6B 0,001 B *+(0,01-U+10-k)
+15B 00,01 B +(0,01-U+10-k)
+30B 00,01 B +(0,01-U+10-k)
+60B 00,01 B +(0,01-U+10-k)
+150 B 000,1B +(0,01-U+10-k)
+ 360 B 000,1 B +(0,01-U+10-k)
4 kaHan 2B 0,001 B +(0,01-U+20-k)
AC 20B 00,01 B +(0,01-U+20-Kk)
250B 000,1 B +(0,01-U+20-Kk)
5 kaHan |+ 100 mB 00,01 mB + (0,003 - U +5 - k)
DC orTt1TApo+9A 0,001 A + ((0,003 + Ay) - 1 + 0,00076 - 1)
ot 10 Ago+99 A 00,01 A + ((0,003 + Ay) - 1 +0,00076 - Iy)
oT+ 100 A go £ 999 A 000,1 A + ((0,003 + Ay) - 1 + 0,00076 - 1)
ot + 1000 A oo + 9999 A 0001 A + ((0,003 + Ay) - 1 +0,00076 - 1)
O 1AMAN Lt 10 mA 0,01 MA £(0,01-1+3-K)

roe: U — 3HayeHne u3amepsieMoro HanpsikeHus, B;

U’ — 3Ha4yeHne n3amMepsemMoro HanpsixeHus, mB;
k — eanHuua mnaglero paspsiga Ha BbiIopaHHOM npeaene N3MepeHuns;

| — 3Ha4YeHne namepsaemoro Toka, A (MA);
Il — HOMUHanN BBEAEHHOrO WyHTa, A

(ANCKPEeTHOCTb N3MEHEHMST HOMUHAaMNa LWyHTa paBHa 1 A);
Aw — abcontoTHasa NOrpeLlHOCTb NCNOMb3YEMOrO LUYHTA.
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1.3 Cocmae u3sdenusi u KOMMNJeKmM nocmaesku

basoBbI KOMNNEKT nocTaBku npmubopa npueeneH B Tabnuue 1.3.1, 1.3.2.

Tabnuua 1.3.1 — ba3oBbI KOMMNIEKT NOCTaBKU

HanmeHoBaHue O603Ha4eHue KonuyectBo
M3meputens gnarHoCTU4ECKNn yHUBEpPCasibHbIN 1wt
«[unakop» '
KomMmnnekT npuHagnexxHocTemn 1 komnJ.
PykoBOoACTBO Mo akcnsyataumm XNMC.02.026 PO 1 aka.
MporpammHoe obecneveHne 1 CD-amck -
CBngeTenbCTBO O NOBEPKE B 9NIEKTPOHHOM BUAe °

! KomnnekT nporpaMmMHOro o6ecneyeHsi CoaepKuT:
—  AUCTpUBYTMB nporpamMmmbl 06paboTkm AaHHbIX;
— 9NEeKTPOHHasi BEpCUs PyKOBOACTBA MO 3KCnnyaTauum.

2 B cBsiau ¢ BCTynneHnem B gencteue ¢ 24.09.2020 depepanbHoro 3akoHa Ne 496-03 ot
27.12.2019 «O BHeceHun wuameHeHmn B PepepanbHbil 3akoH «O6 obecnevyeHMM eOuHCTBA
namepeHnn» (Ne102-d03), a Tawrke nopsaka MpoBeAEeHMs TMOBEPKNU CpPeacTB  M3MEpPEHUN,
yTBEPXAEHHOrO NpmkaszoM MuHnpomTtopra Poccum Ne2510 ot 31.07.2020:

— pesynbTaTbl NOBEPKN CPeacTB U3MEPEHU NOATBEPXKOATCHA CBeAEHMAMU O pesyrbTaTax NnoBepKku
CPEACTB M3MEpPEHU, BKITIOYEHHBIMU B PeaepanbHbIi MHPOPMaUNOHHBIN hoHA No obecnedeHunto
enuHcTBa nsmeperun Pr1C «Apwmny (https://fgis.gost.ru);

— OymaxHoe cBMOETENbCTBO O MNOBEpPKE CpeactBa  U3MEpeHWA MOXeT ObiTb  BblgaHO
aKKpeauToBaHHbIM Ha MOBEepKy NUUOM, MPOBOAMBLUMM MOBEPKY, MO 3asBNeHWo BnagenbLa
cpefcTea U3MepeHu nnn nuua, NpeacTaByBLIETO ero Ha NOBEPKY.

Tabnuua 1.3.2 — KomnnekT npyHaaneXxHocTemn

HanmeHoBaHune KonuyecTtBo MpumeyaHne
Apantep ceTeBou 1
Apantep aBTOMOOWUIbHLIN 1
lMpoBoaa namepuTernbHbIe Komnnekr *
Kabenu BcnomoraTernbHble KomnnexT *
PemMeHb WwTaTHbIN 1
YemoaaH TpaHCNopTUPOBOYHbIN 1
YnakoBKa TpaHCNopTHas 1

! KomnnekT nameputensHbIX NPOBOOB COAEPXKUT:

— Tpu Napbl NPOBOAOB (YepHbIN, KpacHbIN) Tuna «baHaH - kpokogun» anuHon 0,5 M (He MeHee) n
ceyeHvem 0,35 mm? (He meHee) ANst U3MePEHNs1 HAaNPSHKEHUIN NOCTOSIHHOO TOKa;

— OAVH npoBof (MapkMpoBaHHbLIA METKOWM XXenToro upeta) Tuna «baHaH - kpokogun» anuHon 0,5 m
(He MeHee) 1 ceueHnem 0,35 MM? (He MeHee) Ans U3MEPeHUs HaNPSHKEHWUI MOCTOSHHOTO TOKa;

— OfHYy napy npoBoAOB (YepHbin, KpacHbIn) Tuna «baHaH — U-obpasHas knemma» anvHon 0,5 m (He
meHee) n ceueHneM 0,35 MM (He MeHee) AN W3MEPeHWs CuMbl Toka Ha LyHTe. MpuMeHseTcs
anst obecneveHms 6onee Ka4eCTBEHHOIO COEAMHEHMS LWYHTa C BXOA0M npubopa.

2 KoMmnnekT BcrioMoraTerbHbIX kaberneil COAOEPXKNT:
— oavH kabenb USB ans nepegayn aaHHbix Ha [MK;
— OAVH kabenb ANnS BHELIHEN CUMHXPOHM3aLUUN BpeEMEHU npubopa.

PekomeHayeMbI KOMNIEKT AONONHUTENBbHOrO 0bopyaoBaHUA AN 3NEKTPOMETPUYECKNX
n3MepeHnn (nocTaBnseTcs Nno AoNoNHUTENbHOMY 3akasy) npueefeH B Tabnuue 1.3.3.
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Tabnuua 1.3.3 — KomnnekT [ononHMTEnbHOro o6OopyAoOBaHUA ONs 3NEKTPOMETPUYECKUX
N3mMepeHnn

HanmeHoBaHue KonunuecTtBO
[MonckoBbIM MOAYIb TpaccoucKaTens 1
KaTywka co ckonb3sawmm koHTaktom KCK-1 «MeHgeneeBewl» ¢ NnpoBOAOM 1
N'YCri-141 gpnudon 1000 m
AHaToMuyeckas 3anneyHas ctanmHa CT-1 1
OneKTpoa HeNnonapU3YyLWNNCS MeaHO-CyrbdaTHbIN nepeHocHon OMC-1,2 3
«MeHpgeneesey» € NPOBOAOM AJSIMHON S M
OneKkTpon Henonapu3yLWMNca MegHo-cynbdaTHbIn 6a3oBbin IMC-0,4 1
«MeHpgeneesey» ¢ NPOBOAOM AJSIMHON 2 M
AnekTpoa MeaHo-cynbdaTtHbIA NEPEHOCHOM CO BCNOMOraTeSibHbIM 1
anekTpogom OMC-B3O «MeHngeneesey» ¢ NpoBOAOM AJSIMHON S5 M
AnekTpoa npuemHbin ctanbHon 3CT «MeHaeneeBeuy» ¢ NPOBOAOM 2
ONVHON 5 M
Uexon onga anekrpoaos 1

1.4 ®yHKUUOHanbLHOe ycmpolcmeo

@DyYHKUMOHANbHbIE BO3MOXXHOCTN M3MEPUTESNIBHOMO YCTPONCTBa Npmnbopa BKNHOYatoT:

1. KoHTponb paboTbl CUCTEMBI KATOQHOW 3aLMTLI B TOM YMCTIE:

— W3MepeHne NoTeHumanoB Tpyba-3emns (MHTEHCUBHbIE U3MEPEHUS);

— Wn3MepeHue rpagmMeHToB rnepemeHHoro Toka B 3emne (UMn);

— uccnegoBaHue hopMbl curHana cUCcTeMbl KaTOAHOW 3aLUNTLI.
Pernctpauus 6nyxgatoLmx TOKOB.
OnpepgeneHne TeKkyLWmnx KOOPANHAT U TEKYLLIEFO BPEMEHMN.
Onpegenexne ocu Tpybonposoaa.
OnpepeneHne rmybuHbl 3aneraHms TpybonpoBofa n 6eckoHTakTHOE U3MepeHne
nepemMeHHON COCTaBIAIOLLEN TOKa B TpybonpoBoae.
Peructpauyus Bcex namepeHHbIX napamMeTpoB BO BHYTPEHHEN (PaLl-namMsaTu.
Buayanusauus pesynbTaToB U3MeEpPEHUS.
OKCMNOPT AAHHbIX.

abrwn

© N o

M MNaHenb ynpasneHuna n tHankaumm
0oaynb CBA3N C KnasuaTypa — 59 k.
MK Mpadbuueckuii XKW — 240x128.

Moaynb nutaHus n

sapsigkn AKB K> Moaynb
MUKPOKOHTpOMIEepa

AKKYMYnNATOPHbIN
NCTOYHUK NMUTaHUS
7,5B; 4,8 Alu ﬁ

Mopaynb namepenus

Mogaynb HaBUrauMoHHOTO
npUeMHuka

BHeLHM nonckoBbIn
MOAYIb TpaccouckaTens

I

Mogaynb Flash-namsaTtu

PucyHok 1.4.1 - ®yHKUMOHaNbHasa cxema
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dyHKLMOHaNbHaA cxema npubopa nokasaHa Ha pucyHke 1.4.1 n BknoyaeT cnegyrowme
Moaynu:
v" Mopynb MUKPOKOHTPOIEpa,
v" Mopaynb Flash-namsaTu,
v TlaHenb ynpaBneHus N NHAMKauum,
v" Mopaynb namepeHus,
v" Mopynb HaBUraumoHHOro NpUeMHMKa,
v BHeLUHWIA NONCKOBbLIA MOAYIb TpaccouckaTens,
v AKKyMYNSITOPHbIA UCTOYHWUK NUTaHWS,
v' Mopaynb NUTaHus 1 3apsakv akkymynsatopHon 6aTtapen (AKB),
v" Mopgynb cBssm c INK.
1.

5 [lMpozpammHoe obecnevyeHue

Ona obpaboTkn AaHHbIX MNOMAYyYEHHbIX NPUBOPOM CRYXUT Cheumann3vupoBaHHbIN NakeT
nporpaMmmHoro obecnedeHnsa «YHuBepcanbHas nporpamMmma ob6paboTku AaHHbIX npubopoB
3A0 «XumcepBuc» (CM. PYKOBOACTBO K MaKeTy «YHMBepcanbHas nporpamma o6paboTku
AaHHbIX NpnbopoB 3A0 «XnmcepBuUCY).

1.6 Mapkupoeka u nnombupoeaHue

MapkmpoBka npubopa HaHOCUTCS Ha WWUAbAWK, NPUKPENSEHHbIM K Kopnycy npubopa,
nnbo nasepHon rpaBMpPOBKOM Koprnyca npubopa. MapkMpoBka cOAepXUT Ha3BaHue OUPMbI-
N3roToBUTENS, HaMMEHOBaHWE W3Oenus, CepunHbIA (3aBOACKOWM) HOMep npubopa wn garta
narotoBreHnsi. [OMOMHUTENbHO CepUHbIA  (3aBOACKOM) HOMEp W daTta  M3roTOBEHUSA
NpoLLMBalOTCA BO BHYTPEHHEN bnaww-namaTn npubopa n BbIBOAATCA Ha OMCMMEN Kaxabli pas
Npw BbIXOAE N3 OEXYPHOIo pexmnma.

MnombupoBaHne npubopa NPOU3BOAUTCA OMeYaTbiBAHWEM KPEMEXHOro BWHTA Ha
TbIfIbHOW CTOPOHE Koprnyca.
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2 JKcnnyaTtauusa npubopa

2.1 BHewHul eud, Ha3HayeHuUe KJIeMM U pa3bemMoe

BHewHunn Bug npmbopa, HasHayeHne Knemm 1M pasbemMoB NMokasaHbl HA pUCyHkax 2.1.1,
2.1.2,2.1.3.

BxoaHble Knemmbl

AHTEHHa GPSI

KHonka KB-1 KHonka KB-2
; .II[E]IIIDI-
E o
= JeStE I
pBeTo,qmo,q & @...... &)
: ) EEE
Pasbém
TpaccouckaTens
Wanyyarenb
3BYyKa

6)

PucyHok 2.1.1 — BHewHun Bug npubopa
a) nuueBasi CTOpPoHa; 0) TbiflbHas CTOpPOHa.
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HasHa4eHne BXOAHbIX KNeMM:
— rpynna knemm 1, 2, 3 — KaHarnbl U3MePEHUSA HaNPS>KEHUN NOCTOSAHHOIO TOKa;
— Knemma 2 — kaHan nsamepeHus HanpsXXeHns nepemMeHHoro Toka;
— Knemma 6 u «3emns» rpynnel knemm 1, 2 n 3 — kaHan namMepeHns NOCTOSAHHOIO TOKa;
— rpynna knemm 4 — kaHan ocuunnorpada;
— rpynna Krnemm 5 — KkaHan nsmepeHue Toka Ha WyHTe 75 mB.
«3emna» knemm 1, 2, 3 1 6; «3eMna» Knemmbl 4; «3emMna» KreMmbl 5 ranbBaHUYECKU
pasBsa3aHbl Mexay cobon. HanpspkeHne npobos naonauum He meHee 500 B.
OnucaHue pexmmoB paboTbl cBeToamoaa cM. NyHKT 2.10 «3apsagka akkymynatopay.

Pa3bém 3apsgku

Pasbém USB Pasbém npegoxpaHutens

(6 kaHan)

PucyHok 2.1.2 — Bug cBepxy

KpenneHne pemHs

Pa3bém Tpaccouckarens

PucyHok 2.1.3 — Bug cnpasa
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KHonka

KapabuH
PucyHok 2.1.4 — PeMeHb LTaTHbIN

PemMeHb wWTaTHbIN NpegHasHavyeH AN KpenneHust npubopa K 3anneyHonm CTaHuHE C
MOMOLLLbIO KHOMOK-3aLenok (CM. pucyHkn 2.1.3, 2.1.4). K ctaHnHe pemMeHb KpenuTcs Ha BepxHue
nonykonsua C MNOMOLbK KapabuHoB. [Na perynvpoBKM peMHS MO AfIMHE WCMOMb3yHTCS
perynnupoBOYHbIe MPSXKKK (CM. pUCYHOK 2.1.4).

[Ons npuctérmBaHmna pemMHs K npubopy HEOBXOOUMO KHOMKY peMHSA (CM. pUCyHok 2.1.4)
3aLlenkKHyTb Ha COOTBETCTBYHOLUMIA Kpenex Ha npubope (cM. pucyHok 2.1.3). [ins oTcTérnBaHus
peMHs OoT nNpubopa HeoBXOAMMO MOTSAHYTb HMXKHIOK YacTb PEMHSA B HanpasneHun ot npubopa
BBEPX (CM. pUCyHoK 2.1.3).
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2.2 Havano pabomsi

YnpaeneHne npubopoM OCyLLECTBMSIETCA C MOMOLUb KnaBmaTtypbl. HasHauyeHue
OCHOBHbIX KMaBuLL criegytoLlee:

- KnaBuwa BkntoveHUs/BbIKMOYEHUS npubopa

- KnaBuwwa BKMOYEHMS/BBIKITIOYEHNS NOACBETKM MHOMKATOpaA
(CTyneH4aToro yBenuyeHns SspKkocT NOACBETKN NpU yaepXKaHUu
HaxkaTomn knasuwm «Shift»)

- Knaeuwa nepemeLlleHns kypcopa BeBepx (yBenmyeH1st KOHTPaCTHOCTMU
npw yaep>xaHum HaxaTton knasuwn «Shifty»)

- Knasuwa nepemeLlleHune Kypcopa BHU3 (YMEHbLUEHWS KOHTPACTHOCTHU
npw yaep>xaHum HaxaTton knasuwn «Shifty»)

- KnaBuiua nepemelleHne Kypcopa BneBo

- KnaBulua nepemelleHne Kypcopa Bnpaso

- KnaBuwa nocnegoBatenbHbIn nepexoq « Tab»

En
Ru - KnaBuwa nepekntoyeHna a3bika BBoaa
@ Shift - Knasuwa gyHkumoHarnbHas «Shift»
PR
Backspace - Knasuwa ctnpaHus TekyLwero cumeona

- BykBEHHO-LMdpOBbIE KNaBULWK (MpY yaepXaHUM HaXkaTon KraBuLn
«Shift» BBognTCca nubo 3arnasHas bykea, nmbo cumeon,
onpeaerneHHbIn B BEPXHEN YacTu KNnaBuLn). 3Ha4eHns Ha KrasumLiax
0603Ha4YeHHbIE KpaCHbIM LIBETOM COOTBETCTBYIOT A3bIKy BBOAA «RU»
(pycckuin), a 0603HaYEHHbIE YEPHbIM LIBETOM — «EN» (aHIMUNCKUIA).

MO

1 aHAJIOTHMYHBIC

- OTMeHa gencTeud, BO3BpaT B rnpeabiayLliee MeHo 1 1.4.

- MoaTteepxaeHne aencTeus, nepexos B creayroLlee MeHo n T.4.

‘@

MHopmauma no Tekywemy COCTOSHUIO npubopa oTobpakaeTcs Ha rpaduyeckom
nHaunkKaTope.

Ona BknoyeHna npubopa Heob6XO4MMO KpaTKOBPEMEHHO HaXaTb KnaBuLLy
Mocne aTtoro Ha gucnnee oTobpasntca HasBaHWe (OUPMbI-U3FOTOBUTENS, CEPUNHBLIN Homep,
Aarta U3roToBEHNS N BEPCUA NPOLINBKM Npubopa (CM. pUCyHOK 2.2.1).
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% XUMCEPBUC
OIHsKEOR

Meam1 @9.zez1 DBepcHazs. 4e
PucyHok 2.2.1 — Hcdopmauuma o npmubope

Hanee npnbop nepengeT B rnaBHOe MEHIO (CM. NYHKT 2.5 «[(MaBHOEe MEHOY).

Ecnu nocne HaxaTtua knasuLun nNpnbop He BKMOYMMCH, TO 3TO CBUAETENLCTBYET
o nonHom paspsage AKB. Heobxoanmmo noaknioymTb CETEBON MM aBTOMOOWIbHLIM aganTep K
npnbopy, ons ocywectenenna 3apsakm AKB (cm. nyHKT 2.10 «3apsagka akkymynaropay).

2.3 Cmpykmypa OKHa

Kaxxgoe okHO npnbopa MMeeT CXOXY CTPYKTYPY (CM. pUCyHok 2.3.1).

¥YHMETRE ]

No=zkuKA HES3HE

B BepxHen n HWXKHEN YacTsX OKHA pacnonaraeTcs cnyxebHas nHgopmaums.
B BepxHen yacTtu (cneea Hanpaeo):
— unHAukaTop BkIoyeHus GPS;
— HasBaHue OKHa;
— umHaukaTop npouecca 3apsgku AKbB;
— wuHamkaTop coctosiHua AKB.

B HwxHen vyacTn (cneBa Hanpago):
—  WNHOWKATOpP MOACBETKY;
— MHOuKaTOp s3blka BBOAQ;
—  MHAMKaTOp HaxkaTon knaBuwwm «Shifty (MHoukaTop curHana GPS);
— Tekywas gaTta,
— TekKyLee Bpems.
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2.4 Cmpykmypa MeHr

CTpykTypa MeHo npnbopa nokasaHa Ha pucyHkax 2.4.1 + 2.4.3.

r“"agEHOE MEHH

HHTEH. HZH.

I

OCUHANOrPrAY

PEFHCTPATOP

M¥NMBTHHMETP

Y

| use |
MAaMATE
)l
Ll
NPOCHOTE

NMHTAHHE
(1] 1

§.B5. 89 ASidoisz

PucyHok 2.4.1 - CTpyKkTypa rnaBHOIrO MEH0
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PyKOBOﬂ,CTBO no 3Kcrnyataunm

CTEPETE NaMATE?

Uske

OTHMEHS

NaMATE

OsrEM

ZaHATO

[n)
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m
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w
[n)
[]
(]

OerEKTOE
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DX DI DEDEEE
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LOLOLOLOLOLOLOLOLLD
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0 TAWOMHE ot o
o T S e
[THT T YN

10350+ + 7]

1M H 3

C TR

i D M

=]

Ioloiooooololol

JTMEHA

CTpykTypa MeHto «[JaHHbIe»

PucyHok 2.4.2
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2.5 [nasHoe MeHIo

FrHMIEHOE MEHH

[ MZMEPEHHE ]

HACTRPORAEA

maBHOe MeH0 npubopa (CM. pucyHOK 2.5.1) no3BongeT MNepenTn K Crnegyowmm
nogmeHto npubopa:
— MeHto «N3mepeHuney;
— MeHto «[daHHbley;
— MeHo «HacTponkay.

HaBVll'aLI,VIFI no MeEHK OCYLWECTBIIAETCA KnaBuamMm «BBEPX», «BHU3», «BJ1IEBOY,
«BnpaBoy, «Taby.
Bxon B BbIGpaHHOE MEHI0 OCYLLECTBAETCH KnaBuen «Enters.

2.6 MeHtro «Hacmpolika»

NMHTAHHE

FPHZHOE

[CAi] e H2. HY d8 =495 37
PucyHok 2.6.1 - MeHio «HacTtponka»

MeHio «HacTtpouka» (CM. pucyHok 2.6.1) no3BonsieT MNpou3BecTV MnepBOHaYanbHYy
HacTpoWrKy npubopa: yCTaHOBUTb AaTy U BPEMS, BKMIOYUTb UNWN BbIKMOYNTL aBTOMaTUYECKUIA
nepexon B AEXYPHbIA PEXUM, BKITHOYUTb UMW BbIKIMIOYMTL BbIBOA CXEM MOAKIIOYeHUs npubopa,
BKITIOYUTb MIM BBIKMIOYUTL OMUMIO aBTOMATUYECKOro nepexofda Ha neTHee/3uMHee Bpewms,
YCTaHOBUTb ANMUTENbHOCTb MOACBETKM SKpaHa W €€ aBTOBbLIKIIOYEHWE, BKNIOYUTL  WUNn
BbIK/IOYUTL 3BYK, BbIOpaTb €ro rpoOMKOCTb, MPOCMOTPETb MHpopMaLmnio 0 Homepe npubopa u

T.4.

HaBuraumas no MeH OcCyWecTBNAeTCsA KrnaBulaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy», «Tab».

Bxon B BbIbpaHHOE MeHK ocyuiecTBnseTcs knasuwen «Enter». Bosspat B rnmaBHoe
MEHI0 — KnaBuwen «Esc».
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2.6.1 [lMoodmeHro «Yacbi»

¥CTIHOEBEHKA YHAacoOE

Pl/lcyHOK 2.6.1.1 FlomeH «Yacbl»

MoameHio «Yacbl» (cM. pucyHOK 2.6.1.1) CnyXuT ANs HACTPOWKU TEKYLLEro BpPeMeHu
npubopa.

[na yctaHoBkM BpemMeHn npubopa Heobxoaumo Ha knaBmatype HabpaTtb Tpebyemyto
aaTty n Bpemsa. Kypcop npu BBoAe aBTOMAaTUYECKM MEPEXOoAUT Ha crnefyroLlyo nosuumio, rnpu
YCIOBUN KOPPEKTHOCTM BBOAA UMdp. 3atem HeobGxoanmo nepentn Ha KHomky «Ok» n HaxaTtb
Knasuwy «Enter».

HaBuvrauma no MeH OcCyWecCcTBNAeTCs KrnaBuaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy», «Tab».

Bbolbop Tekywero [fgencrteusa ocyuwlecteBnsietca  knaevwen «Enter». BosBpatr B
npegblayliee MeHo — Knasuwen «Esc».

2.6.2 [MoomeHro «GPS»

HHTEHHa E PEXxwvmM 300 SU
CocTOoOAHMWE CTAEMMHBHOE

LaTta 83 1@ [5ES]
EFEMA

WHeroTa
LonroTa
BwcoTa

MoameHio GPS (cMm. pucyHok 2.6.2.1) cnyxuT and HacTtpouku napametpoB GPS u
CVMHXPOHM3aumn BpeMeHu npubopa co BpemeHem GPS.

B naHHOM OKkHe BbIBOOUTCS TeKkylwaa nHgpopmaumsa o curHane GPS:

— COCTOSIHME BHELUHEN aHTEHHbI (El - no,u,Kmoqua,l:l - OTKITHOMEHa Unu . 3aMblkaHue),

—  pexum paboTbl Mogynsa (2D nnmn 3D) n KONMYECTBO «3axBa4vyeHHbIX» CMYTHUKOB,

— COCTOsSiHME npuema («AdaHHble He BepHbl», «SV He NpurogeH», «HYyXHa uHuMLMan.»,
«6onbwon PDOP» , «SV He npurogHbl», «Tonbko 1 SV», «tonbko 2 SV», «Tonbko 3 SV»,
«cTabunbHoe») — AaHHble, NPUHMMaeMble C MOAYNdA, CYATAKTCH akTyarbHbIMW, €Crnu
AaHHOE none NpUHUMAaeT 3HaYeHNEe «CTabunbHoEY.

— paTa,

— Bpewms,

— wwuporTa,

— gonroTa,

— BbICOTa (BbIBOAUTCS TOSLKO B TOM Criyyae, ecrnv Moaysb Haxoautcs B pexume 3D).

Korga curHan GPS HeycTOon4mMB mnu OTCyTCTBYET, Ha Aucnnee BbIBOAATCS COOOLLEHNS
«[daHHble He BEPHbI».
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HaBurauma no MeH OcCyWecTBNAeTCsa KrnaBulaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Tab».

Bbi3oB OKHa Ana  oTobpaxeHus [OaHHbIX O CnyTHUKaxX (CM. puUCyHOK 2.6.2.3)
ocyllecTBnseTcs knasuwen «T/E».

Bbolbop Tekywero [gencrteusa ocyuwlectsnsietcsa knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npeabiayliee MeHo — Krnasuwen «Esc».

[ns CMHXPOHU3aLMM BPpEMEHN YCTaHOBMEHHOrO B npmnbope co BpemeHem GPS-moayns
Heobxo4MMO nepenTn Ha KHOMKy « CUHXP.» 1 HaxaTb knaeuwy «Enter». Ecnv cnHxpoHmnsaums
He BO3MOXHa, TO OyaeT BbiBegeHO coobuwieHne «CUHXpOHM3auus He BO3MOXHay». Ecnu
CVYHXpOHM3auMst BO3MOXHa — ByaeT BbiBefeHo coobuieHne «CUHXpOHM3aums» U Npousonget
CUHXPOHM3auna BpemeHmn npmubopa co BpemeHem GPS-mogyns.

Ona Hactporkn napameTpoB GPS [aHHbIX WUCMONb3yeTcs cneumnarbHOe MEHH
HacTponkn. [ons nepexoga K HemMy HeobBXxoOuMO KnaBuwamu HaBUraumm nNepemnTm Ha KHOMKY
«YcTaH.» n HaxaTb kKnasuwy «Enter». MNosiBUTCA OKHO N306paxeHHOe Ha PUCYHKe 2.6.2.2.

¥ H

Boena

HacoEoR nNoAc +@04:88

SACTRPOMES

Koor3uMHaTH

B none «Bpemsi» MOXHO BblIGpaTb Bpemsi, kKoTopoe OyaeT NpMHUMATLCS MPUEMHUKOM:
GPS (mexpgyHapogHoe artomHoe Bpemsi)) unun UTC (yHuBepcanbHOe KOOPAWHWPOBAHHOE
Bpemsi). Bpemss UTC otnunyaetca ot BpemeHn GPS Ha uenoe uucno cekyHa. Ha 03 oktabps
2008 roga pasnuyne coctaBnseT 14 cekyHA.

[Mocne BpeMeHn B OKHE M300paeHHOM Ha pucyHke 2.6.2.1 BbiBoagnTCsa 3Ha4yok GPS unu
UTC, B 3aBMCMMOCTU OT TOro, kakoe Bpemsi BbibpaHo. UTC Bpemsi ByaeT BbIBOOUTLCA TOSbKO
nocre nosiy4eHnst Mmogynem nonpaBku B CEKyHAAX.

C Bblbopom BpemeHu cnegyet ObiTb OCTOPOXHbIM, TaK, HanpuMep BCEMMUPHbIM
BpemeHeM cumntaeTcs Bpems UTC, ynpasnsembli nepeknoyatens Toka YIMT-03 pabotaeTt no
GPS BpemeHu, npubop MoData 2 ucnonb3yeT npu cMHXpoHu3aumm oT BHewHero GPS-moayns
UTC Bpemsa n T.4.

B none «4YacoBon nosicy MOXHO BBECTW NOMpaBKy AN BpeMeHW B Yacax. [ns atoro
HeobxoQMMO nepenTM Ha none «4YacoBon nosic», HaxaTb Knasuwy «Enter», knasuwamu
«BBEPX» UMNN «BHU3» BblIbpaTb HEOOXOAMMYIO MONpaBky U eLLé pa3 HaxaTb «Entery.

B none «KoopguHatbl» MOXHO BblOpaTb dopmaT, B KOTOPOM OyayT BbIBOAUTHLCSA
KoopauMHaThbl:

— hddd.ddddddd*

— sddd.ddddddd*

— hddd*mm.mmmm’

— sddd*mm.mmmm’

— hddd*mm'ss.s"

— sddd*mm’ss.s"

— hrrr.rrrererer

—  SITr.Irreerer
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roe:
— h — BbiBog nonywapusa 6ykson (ceBepHoe — N, loxHOe — S, BocTOvHOE — E,
3anagHoe — W).
— S — BblBOA Monywapus 3HakoM (ceBepHoe — Gonblue Hyns, HXHOEe — MeHblue
Hyns, BOCTOMHOE — 6onblue Hyns, 3anagHoe — MeHbLUe Hyns)

— d-—rpagychil,
— M — MUHYTHI,
— S — CeKyHAbl,
— I — paguaHbl.

[Ons npocmoTpa WHGOpMauuMM O WUCMOSMb3yeEMbIX CMNYTHUKAX WM YPOBHE CcurHana
ncnonb3yeTcsa cneumanbHoe okHO. [1ns nepexoga K HeMy HeoBXxoauMOo HaxaTb Knasuwy «T/E»
B OKHe, n3obpaxeHHoM Ha pucyHke 2.6.2.1 «lMogmeHto GPS». [NosBUTCS OKHO n3obpaxkeHHoe
Ha puUCyHke 2.6.2.3.

n¥TH
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Pl/lcyHOK 26.2.3- I'Io,u,ro «CI'IyVIKVI»

2.6.3 lModmeHro «MumaHue»

AWMTaHWME |
HeTodHKK ! AEKE

CocToOAHWE! Paz=PA3dKa

HanrAxEHWE! 7. 4193 B

AETOEMHKAKNYEHME EHIE N
GETED INEE

Pl/lcyHOK 2.6.3.1 Flmero«FIMTHme»

MoameHio «luTaHne» (CM. pUCYHOK 2.6.3.1) CryXuT Ofs KOHTPOSS HanpshKeHus Ha
akkymynstope (oTobpaxaeTcss B BOMbTax), BKIKYEHUS WNU  BbIKMOYEHUA  PYHKLUN
aBTOMATUYECKOro BbIKIOYEHNA npubopa (npu 6Ge3gencteum npubopa B TeYeHue 2 MUHYT
NPOUCXOAUT Nepexoq B AeXKYPHbIN PeXnm — aTta OYHKLMSA aKTUBHA TOSbKO B PEXMME HACTPOWNKM
npubopa, 1 He aKTUBHA B pexmnmax namepeHus).

B ctpoke «cToYHMK» MOXET ObITb BbIBEAEHO:
— «ceTb» — npu paboTe npubopa OT BHELLHErO aganTepa;
— «AKB» - npu pabote npubopa ot BctpoeHHon AKB.

B ctpoke «CocTosiHue» MoxeT ObiTb BbIBEAEHO:
— «OBbIcTpaga 3apsgka» — npu pabote npubopa OT BHELLUHEro agantepa v npouecce
GbicTpon 3apsagku AKB;

— «3apsagka» — npu pabote npubopa OT BHEWHEro agantepa W npouecce
3apsgku AKB;
— «3apsigka 3aBepweHa» — npu paboTte npubopa OT BHELWHEro aganrtepa u

npouecce noasapsgkm AKB manbiM TOKOM, Npu KOTOPOM WCKIOYaeTca paspsg
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AKB (OaHHbIM pexum npoAosmKkaeTcAa OO MOMEHTa OTKIIYEeHUS BHELLHEero
agantepa oT npubopa nnu cetn);
— «paspsgka» - npu pabote npnbopa ot BcTpoeHHon AKB.

B cTpoke «HanpsikeHne» BbiBOOUTCA Tekyllee HanpskeHne Ha AKB. HanpskeHue, npu
KoTopoM npoucxoauT BblknodeHne AKB paBHo 6 Bonbtam. [lpu HanpsbkeHun Ha AKB B
npegenax ot 6,000 go 6,020 B 3By4nT 3ByKOBOW CUrHars, npegynpexaarowmnm o HeobxoanmocTu
3apsagku AKB.

HaBuvrauma no MeH OCyWecCcTBNAeTCsa KrnaBulaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Tab».

Bolbop Tekywero [gencrteusa ocyuwlectensietcsa knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npegblayliee MeHo — KnaBsuwen «Esc».

[Ons  BKNIOYEHUSA/BBIKNMIOYEHNA  ONUMK  «ABTOBLIKITIOYEHME»  HY)XXKHO NEpenTu Ha
COOTBETCTBYHOLLEE NOSe, HaxaTb KnaBuwy «Entery, knaBuwamm «BBepX» UNN «BHU3» BblOpaTb
HeobXxoanMBbIN pexum n ewé pas HaxaTb «Entery.

2.6.4 [NoomeHro «Pa3Hoe»

OTOERP3XEHME CHEM EE N

MoameHo «PasHoe» (CM. pUCYyHOK 2.6.4.1) CryXUT ANS BKAOYEHUS UM BbIKOYEHUS
OTOOpaXXeHUs1 CXeM NOAKMIOYEHUS npubopa U BKMIOYEHUS UMM BbIKMOYEHUS  ONUUK
aBTOMaTU4eCKOro nepexoda Ha neTtHee/3MMHee Bpems.

HaBuraumsas no MEHK OCYyLEeCTBNAETCA KnaBuLlaMn «BBEPX», «BHU3», «BIEBOY,
«BMpaBo», «Tab».

Bbolbop Tekywiero [gencreusa ocyuwlecteBnsietca knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npegplayllee MeHIo — Knaeuwen «Esc».

[Ona BkntoYeHus/BbikNoYeHUs onumn «OTobpaxeHne cxem» HeobxoauMmo nepenTn Ha
COOTBETCTBYHOLLEE NOME, HaXaTb KnaBuwy «Entery, knaBuwamMmm «BBepX» UNN «BHU3» BblOpaTb
HeobxoauMoe aencTemne 1 eLwé pas HaxaTtb «Entery.

[Ona BknoveHus/BbiknoveHnss onuum «llepeBog BpeMEHM» HEOOXoOUMO NEpPenTn Ha
COOTBETCTBYHOLLEE NOSIE, HaXaTb KnaBuwy «Enter», KnaBuwamMmn «BBEPX» WU «BHU3» BblOpaTb
HeobxoaMmoe oencTene n eweé pas Haxatb «Enter».

Mpn BkNOYeHUM npubopa npoucxoauT onpeaeneHne HeobxoaMmMocTu nepesoaa
BPEMEHU N eCrnn NepeBo BpeMeHn Heobxoamm ByaeT BbiBe4eHo finbo OKHO M3obpakeHHoe Ha
pucyHke 2.6.4.2, nmbo Ha pucyHke 2.6.4.3.
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NEFERTHM Ha HETHEE EFEMATY

PucyHok — 2.6.4.2 OkHo «[lNepexon Ha neTHee BpeMs»

NMEFPEMTHW Ha ZWMHEE EREMAT

PucyHok — 2.6.4.3 OkHo «[lepexoq Ha 3MMHee BpeMsI»
lMepexon npubopa Ha NeTHee BpeMsi NMPOMCXOAUT OOWMH pa3 B Nepuod - nocrnegHee
BOCKpeCeHbe MapTa + nocregHee BocKpeceHbe OKTs0ps. COOTBETCTBEHHO Ha 3MMHee BpeMms
OLVH pa3 B Nepuoa - nocrneaHee BOCKpeceHbe OKTA0ps + nocrnegHee BOCKpeceHbe MapTa.

2.6.5 [ModmeHro «38yK»

SEYK BKm

ok __Jl 0THEHa

[l 13:51:768

< L 24, B3, 03
PucyHok — 2.6.5.1 lNMoameHo «3Byk»

MoameHo «3BYK» (CM. PUCYHOK 2.6.5.1) CRy>XWUT OIS BKITHOYEHUS UK BbIKNIOYEHUSA ONummn
noJayv 3ByKOBOro CUrHana npv Haxkatmm knasuw npmbopa n yCTaHOBKW rPOMKOCTM CUrHana.

HaBurauma no MeH OCyLeCTBNAeTCA KrnaBuaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Taby.

Bolibop Tekywlero pgencteua ocyulecteBnsetca  knaeuwen «Enter». BosBpar B
npegblayliee MeH — knasuwen «Esc».

Ona  BKAOYEHUSA/BbIKIOYEHNA  onumm  «3BYyK»  HeobxoaMmo  nepentn  Ha
COOTBETCTBYIOLLIEE MOorie, HaxkaTb Knasuwy «Entery, knaBuwamMm «BBEpPX» UMK «BHU3» BbIOpaThb
HeobxogMmoe oencTeune n eweé pas Haxatb «Enter».

[na Bbibopa ypoOBHS FPOMKOCTM HEOBXOAMMO MepenTn Ha COOTBETCTBYlLWee mnone,
HaXkaTb KnaBuLly «Enter», knaeuwammn «BBEPX» WU «BHU3» BblOpaTb HEOOXOAMMBIN YPOBEHb
rPOMKOCTU U1 eLLé pa3 HaxaTb «Entery.
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2.6.6 lMloOmeHrO «IKpaH»

EOHTPACT

HAETOEBHKAHHEHKWE EblE N

@GS EEIrTT

PmcyHOK 2.6.6.1 - I'Io;ulero «I'Io,u,ceTKa»

ArKoOcTE

YISl KOHTPACT |

KaHTRacT 1&H

[0k ___J OTHEHS

24, @368 13853233

Pl/lcyHOK 2.6.6.2 - NogmeHto «KOHTpaCT»

MogmeHo «3kpaH» (CM. PUCYHKM 2.6.6.1, 2.6.6.2) cnyXnT Ans HacTPOMKM napamMeTpoB
NoACBETKN N KOHTPACTHOCTU AUCNNES.

HaBVll'aLl,Vlﬂ no MeEHIK OCYLWECTBIIAETCA KraBuamMm «BBEPX», «BHU3», «BJ1IEBOY,
«BnpaBoy, «Taby.

Buibop Tekyulero [OencTBUS  OCYLIEeCTBNsAeTca Knasuwen «Enter». Bosspar B
npeaplayLiee MeHo — knasuiien «Escs.

MHaukaTop BKNIOYEHUS NOACBETKM pacronaraeTcsi B IEBOM HUXHEM Yriy AUCNIes.

[na BKNIOYEHMS/BbIKNIOYEHUS Onuuu «ABTOBBIKITIOYEHNE» HEOOXOOMMO nNepenTn Ha
cooTBeTCcTBYlOWee rnone BkNagkn «lloacBeTka», HaxaTb Knaeuwy «Entery», knasuwwamu
«BBEPX» UNN «BHU3» BblOpaTb Heobxoaumoe gencreme u ewé pas3 HaxaTb «Enter». Ecnu
onumnsa «ABTOBbIKMOYEHNE» MMeeT 3HadeHne «BblKIl», To onuma ANUTENLHOCTL MPUHUMaET
3HA4YEeHUNe «----»,

[ns nasmeHeHnss BpEMEHN OXMAAHNSA aBTOBbIKIIOYEHNSA NOACBETKM HEOOX0OMMO NEpPEnTH
Ha none «[nutenbHOCTb» BkNagku «lloaceBeTka», HaxaTb KnaeBuwy «Enter», knaBuwamm
«BBEPX» UMM «BHU3» BblOpaTb HEOH6XOAMMOE 3HaYeHne n ewweé pas HaxaTtb «Enter».

[1na n3amMeHeHus APKOCTU NOACBETKM HEOBXOAMMO NEPENTU Ha none «ApPKOCTb» BKNaOKM
«lMoaceeTka», HaxaTb knasuwy «Enter», KnaBuMwamu «BBEPX» WM  «BHU3» BblbpaTb
HeobxoaQuMoe 3HaveHne U elé pas HaxaTb «Enter». Takke M3MEHUTb SAPKOCTb MOACBETKU
MOXHO, yOepXuBas HaxaTou knasuwy «Shifty ¢ OOHOBPEMEHHbIM HaXaTuem KraBuLIn
BKIMOYEHNS/BBIKMIOYEHNA NOACBETKN. [1py 3TOM HAPKOCTb MOACBETKM OyaeT LMKINYEeCKn
N3MEHSATbLCA OT HaMMEHbLUEN K HanbonbLUEN.

[na  n3MEeHeHMs1 KOHTpACTHOCTM  gucnnes HeobxogMmo nepentn Ha  none
«KoHTpacTHOCTb» Bknagkn «KOHTPACTHOCTbY», HaXaTb Knasuwy «Enter», knaBuwammn «BBepx»
UNn «BHU3» BbIOpaTb HEODOXOAMMOE 3HadeHue n eweé pa3 HaxaTb «Enter». Takke M3MeHUTb
KOHTPaCTHOCTb AMCNNEA MOXHO, yAepXuBas Haxartou knasuwy «Shift» ¢ ogHOBpeMeHHbIM
Ha)kaTUeM WM KNaBuLIN «BBEPX», UIN KNaBULLIK «BHM3Y». [1pn 3TOM KOHTpacTHOCTb ByaeT nnbo
yBenuunBaTtbCs, NMMbo yMmeHbLIaTbCS.
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2.6.7 [MoomeHo «SA3bIK»

| B Prccrua |

Pl/lcyHOK 2.6.7. -I'I,quro «Flsbn(»

MoameHo «A3blk» (CM. pucyHoOK 2.6.7.1) cnyxuT Ans Bblbopa s3blka MHTepdenca, Ha
KoTopoMm ByayT HanucaHbl BCe MEHIO, OKHa, coobLueHnsa npnbopa.
BoamoxxeH BbI6Op 13 ABYX A3bIKOB MHTEperica — pyCCKOro U aHrfIMNCKOro.

HaBurauma no MeHK OcCyWecCcTBNAeTCsa KrnaBulaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Tab».

Bbolbop Tekywero [gencrteusa ocyuwlecteBnsietca  knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npegblayliee MeHo — KnaBsuwen «Esc».

[ns Bbibopa A3blka HEOOBXOANMMO NMEPEBECTU KypCcop Ha HEOBXOAMMbLIN A3bIK U HaxaTb
knasuwy «Enter».

2.6.8 [lMoomeHro «MHpopmayus»

% XUMCEPBUC
Glaalep,

Meme1 ma.zez1 DBepcHAzs. 4B

PucyHok 2.6.8.1 - NoameHio «Hdopmaums»

MoameHio  «MHdopmaumsa» (cM.  pucyHok 2.6.8.1) cnyxuT ana  otobpaxeHus
UHpopmauumn o npubope — HasBaHUS OUPMbI-U3FOTOBUTESNS, HaMMEHOBaHUSA U34enus,
CepuUnHOro (3aBOACKOro) Homepa npudopa, AaTbl U3rOTOBIEHMST U BEPCUMN NPOLUNBKN.

PacwungpoBka Bepcum npowwmnskm npubopa: ABe umMdpbl 40 TOYKM — BEPCUSA NMPOLLMBKN
nnaTbl ynpasneHus; ABe unudpbl NOCne TOYKU — BEPCUSA NPOLUUBKM NIiaTbl U3MEPEHUS.

BosBpaT B npeablayLlee MeHo — Krasuwen «Esc».

2.7 MeHro «[aHHbIE»

[ use |

NMAMATE

NPOCHOTPR

PmcyHOK 2.7. 1 - MeH : «,El,Hl»
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MeHio «[aHHble» (CcM. pucyHoK 2.7.1) nossonsieT nNpou3BoAuTb paboTy C AaHHbIMU,
3anucaHHbIMM B NamMsiTb Npubopa: NnpoCcMOTPETb MHAOPMALMIO O TEKYLLLEM COCTOSIHUX NaMSITH,
CTepeTb BCKO NamATb AaHHbIX, Nepeaatb MHPOpPMaLMo, cogepXallytoca B namaTn npubopa Ha
nepcoHanbHbI komnbtoTep (MK), npocMOTpeTb 3anMcaHHble dhannbl Ha gucnnee u T.4.

HaBurauma no MeH OCyWeCTBNSEeTCA KraBuwaMn «BBEPX», «BHU3», «BINeBO»,
«BnpaBoy, «Taby.

Bxoa B BblbpaHHOE MeHI0 ocyuwiecTBndeTcs knasuwen «Enter». BosepaT B rmaBHoe
MEHIO — KnaBuLen «Esc».

2.7.1 [NoomeHro «USB»

USE

24. 83,08 LI =1
1 - NoameHto «USB»

L

PVIHOK 2.71.

MoameHio «USB» (cM. pucyHOK 2.7.1.1) cnyxuT Ons nepesoga npubopa B pexum
nepedayn gaHHbix Ha (K. Npu BKNOYEHMM 3TOrO pexuma u nogknodeHun npubdopa k MK, ¢
nomoubio kabens USB, Ha K 6ygeT co3gaH CbeMHbIM auck ¢ umeHem «DIAKOR DISK».
Pabota ¢ HMM npakTuyeckm He oTnu4aeTcd OT paboTbl C OObIYHBIM  (ON3LL-ANCKOM.
CywectByeT Tonbko ogHo orpaHudeHne — HEJIb3A 3AIMNMWNCBIBATb HA HEMO OAHHbBIE C
MK.

BosBpaT B rnaBHoe MeHto — knaesuwiamm «Enter» nnm «Esc».

2.7.2 [MoomeHro «MamMssmpb»

NaMATE ]

OEvEM
FaHATO
Ceoceo3aHO

OetEKTOE

PucyHok 2.7.2.1 -MeHIO «[MamaTtb»

MoameHto «lMamsaTtb» (CM. pUCYHOK 2.7.2.1) cnyxuT ana otobpaxeHus nHdopmauun o
TEKyLLIEM COCTOSIHUM namsTy npubopa — OB OOCTYNHbIN 06bEM NaMATK, 3aHATBHIN 0O6beM
namsaTn, cBOOOAHbLIM 0ObEM NAMATUN U KONMMYECTBO 3anncaHHbIX 0ObEKTOB B MaMSATU.

HaBurauma no MeH OcCyWecCcTBNAeTCsa KrnaBulaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Tab».

Bolbop Tekywero pgencrteusa ocyuwlectsnsietca knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npegblayliee MeHo — KnaBsuwen «Esc».

[Ons ctupaHna Bcen namsatyv npubopa HeobxoauMo nepenTn Ha KHomnky «CTepeTb» u
HaxaTb Knasuwy «Enter». [NoaBnTca okHO (CM. pUCYHOK 2.7.2.2) ANs NOATBEPXAeHUs npouecca
CTUpaHus.
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NaMATE ]

CTEPETE RNaMATE?

G (Creco:)
[l 2d4. B3, 88 13:49108

PucyHok 2.7.2.2 - NogMeHto «lMNamsatby - «CTepeTb NamMaTb?»

[ns cTMpaHnsa namMsiTM HyXXHO nepenTn Ha KHonky «Ok» M HaxaTb knasuwy «Enters,
nocrne 4ero npou3onaeT cTupaHue namatu. Ha uHgukaTope ©OyaeTr otobpaxeH npouecc
cTMpaHus. JnMTenbHOCTb CTUPaHUSA OKOMO ABYX MUHYT.

HaBVll'aLI,VIFI no MEHK OCYLWECTBIIAETCA KnaBuwamMm «BBEPX», «BHU3», «BJ1IEBOY,
«BnpaBoy, «Taby.

Buibop Tekyulero [OencTBUS OCYLIEeCTBNsAeTcA Knasuwen «Enter». Bosspatr B
npeaplayLiee MeHIo — KnasuLien «Esc».

2.7.3 [MoodmeHro «[Mlpocmomp»

CAMCOK Ta3HMA0E R f
?!%EEE!Q.!!E EEE EagT
2. ADD 933 BawT
111. IFPI 684 BawT
SEEE. OSC SkEBanT
2. 050C TkEanT
123. REC 210 EBawT
1. ADD 667 BawT
33 2EL 985 BawT
111.ADD 2kBanT
43, 2ZEL 93 BaunT
444, REC S3kBanT
H 1214315

E I ; o1
PucyHok 2.7.3.1 - NogmeHto «l1pocmoTp»

MogmeHo «lpocmoTp» (CM. pucyHok 2.7.3.1) cnyxut Ons npocropa coaepXumMoro
3anncaHHbiX B namMAtb dannoB. OKHO [OaHHOro MNOAMEHIO COAEPXWUT CMNMCOK dannos
3anucaHHbIX B NamsaTb npuvbopa, C NpaBol CTOPOHbI OT Ha3BaHMs danna oTtobpaxaeTtcs
pa3mep cdanna.

HaBurauunsa no MeHo OCYLLIECTBIISETCA KNnaBullamMmm «BBEPX», «BHU3», «Taby».
[MpocmoTp Tekywlero dpanna ocywecTtBnaeTcsa knasuwen «Enter». BosspaT B
npeplayLlee MeHio — knasuen «Esc».

[ns BknoyeHns pexuma oTbopa hannoB No macke HeOOGXOANMMO HaxaTb Knasuwly «8»
(«*»). MNosiBUTbCS OKHO (CM. PUCYHOK 2.7.3.2), B KOTOPOM MOXHO BblGpaTb Tun channa ang
oTbopa B OKHE N306pakeHHOM Ha pucyHke 2.7.3.1.

S S e
DO T T
moa -
Lo T [y i n Lo Lo |

L 2d. BE.

PVICOK 2.7.3.2 - OkHO «Pacmmpeme»

5]

Hasuraumsa no MmeHwo OCYLLECTBIIAETCA KrnaBuLLlaMn «BBEPX», KBHU3».
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Bbibop Tekywlero paclumpeHus ocyuwlectendetca knasuwen «Enter». BosBpat B
npegplayllee MeHio — knasuen «Esc».

Mpn BbIGOpPE MackM paclMpeHusi B OKHEe M300pakeHHOM Ha pucyHke 2.7.3.1 nocne
Ha3BaHMA OkHa OyaeT BbiBEAEHO pacluMpeHue, no KOTOpoMy Npou3BoamMTcs oTbop ¢hannos B
OKHe.

Cnuncok pacwmpeHni:

* * — Bce dhannbl;

*.2EL — OBYyXaneKkTpoaHbI MeTo4 N3MepeHus;

* 3EL — TpexanekTpogHbin MeTo 4 U3MEPEHUS;

*, ADD — aganTuUBHbIA METO U3MEPEHUS;

* IPI — meToa namepenus «UMANx»;

*IPP — pexum namepeHua nongapusaunoHHOro noteHuuana,
* MAG — pexum MarHUToMeTpuu;

*.OSC — pexum ocuunnorpada;

* REC — pexum perncrparopa.

Mocne Haxatma knaeuwm «Enter» B OKHe WM300paXeHHOM Ha pucyHke 2.7.3.1
NnosBNAETCS OKHO (CM. pUCYHOK 2.7.3.3).

HaBuvrauma no MeHK OCyLEeCTBNSeTCs KrnaBullaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BMpaBoO».

Knasuwa «Tab» nepekntoyaeT K03 PULMEHT, HA KOTOPLIN ByAeT M3MEHATLCS Lwar npwm
HaXXaTun KNaBuLL «BBEPX», KBHU3», KBNEBOY», «BNPaBOY.

Tekywimin koadpdurumeHT oTobBpaxkaeTcs nocne MeHn harna B Ha3BaHUN OKHa.

Bbolbop Tekywiero [gencrteusa ocyuwlectsBnsietca knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npegblayliee MeHo — knaBsuwen «Esc».

B dannax ¢ pacwwupenunamn *.2EL, *.3EL, *.ADD, *.IPI n *.REC, BO3MO>XXHO HacTpouTb
oTobGpaxkeHne ctonbuoB. [na aTtoro HeobxoaumMo HaxaTb Knasuwy «Enter», nocne 4ero
NOSIBUTCS OKHO M300pakeHHOe Ha pucyHke 2.7.3.4. [Inga kaxpgoro danna byaeTt BbiBe4EH CBOW
Habop ctonbuos (Hanpumep, ana danna *.REC cmotpu pucyHok 2.7.3.4a; ana ganna *.3EL —
PUCYHOK 2.7.3.40).

E ME
o] E HETF o] M
= = B ItHMHA?
= = E RicH)
= = E HicwH?2
= E ULICEBEIEHNA E Filu?
= E ULICEIEBHM E whHroTa
= E NacE> E 3osaroTa
E EPEHMA E NACBEIEHN E =3aTta
E Uake(E?> E NACBEIEBHKM E EPEHMA
E “UiME2 E Uake(EBE>
= Hgg%g E HOMMEHTarHH
= EHnn
ok SIS SHBI .
= AO I ET 4G ] Z.E62. @49 4 2@ A

PucyHok 2.7.3.4 - OkHo «HacTtponka»
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HaBuraumsas no MeHK OCyLEeCTBNAETCA KhnaBuaMn «BBEPX», «BHU3», «BIEBOY,
«BnNpaBo» u «Tab». Bknwo4deHue/Bbikno4YeHMe oTobOpaxeHust BblbpaHHOro crtonbua
ocyLlecTBnsaeTcs Knasuwen «Enter».

Bbolbop Tekywero pgencrteusa ocyuwlectsnsietca knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npegblayliee MeHo — KnaBsuwen «Esc».

2.7.4 @opmam 3anucbieaeMbix OaHHbIX

davinbl aHHbIX 3anucbiBaeMble NPUOOPOM MMEHOT CXOXKYH CTPYKTYPY:

— 3aronoBok ¢ Ha3BaHMeM npmbopa n Bepcuen NPOoLLUNBKNA:
01:maxop N001 05.2008
02:Bepcusa  N1.01

— OnuncaHne obbekTa:
03:
04:06bexT: 1100 xM
05:meTp; MeTp GPS; uwmki; L3 (B); U3 (B)Bky; U2 (B)BekI; JI3(B); J3(B)BKI;
JI9 (B) BeikJI; ~U (MB); II9(B); II9(B)Bky; I[I3(B)Bmki; G(Mm); I(MkxA); R(cMm); H(cwm);

F(T'u); mmpoTa; IOoJroTa; naTta; Bpemsa; Uakb (B); xoummeHTapmm (100 cwuwm.)
— JlaHHble:
06: ..DaHHBE..

01, 02, 03, 04 u T.1. — HOMEepa CTPOK B daiine. JlaHHbIe pa3IeICHBI «;».

2.7.4.1 ®opmam d8yxanekmpoOHo20 Memoda

O6bwexkT: 1100 M

MeTp; MeTp GPS; umki; U9 (B); U3 (B)exi; U3 (B)swki; JIO(B); JIO(B)Bki; JIO(B)eBeki; ~U(MB);
[I5(B); I9(B)exyu; II3(B)eeki; G(m); I(MxA); R(cm); H(cwm); F(I'u),; wmpoTa; »noJjrora; naTa;
BpemMsa; Uaxk0 (B); xoumMmeHTapum (100 cuwm.)

O61beKkT — komMeHTapum kK 06bekTy (100 cumBonoB.);

MeTp — TEKYLLMN MeTpax;

MmeTp GPS — paccTtosiHue oT yCTaHOBMEHHON 6a30BOM TOYKN OO0 TEKYLLEW;

LMK — YCTAHOBMEHHbIN LUK BKIOYEHUS / OTKIMIOYEHUS;

L3 (B) — TekyLLee 3Ha4YeHWe C LeHTpanbHoro anektpoaa (kaHan «1» npnbopa);
L3 Bkn. (B) — 3Ha4YeHne € LEeHTpanbHOro aNekTpona B MOMEHT BKIOYEHWS;

L3 oTkn. (B) — TekyLlee 3Ha4YeHne C LeHTPanbHOro anekTpoga B MOMEHT OTKITHOYEHWS;
N3 (B) — Tekywiee 3HayeHne C eBOro anekTpoaa (kaHan «2» npudopa);

I3 BknN. (B) — 3Ha4YeHue ¢ neBoro anekTpoaa B MOMEHT BKIHOYEHUS;

I3 oTtkn. (B) — TeKkyLlee 3Ha4YeHne ¢ NeBOro anekTpoga B MOMEHT OTKIOYEHUS;
~U(MB) — TekyLLee 3HayeHne HanpspkeHNa NnepeMeHHOro Toka C JIeBOro as1IeKTpoaa;
N3 (B) — TekyLlee 3Ha4YeHne c NpaBoro anektpoaa (kaHan «3» npmbopa);

N3 Bkn. (B) — 3Ha4yeHne ¢ npaBoro anekTpoaa B MOMEHT BKIHOYEHWS;

M3 otkn. (B) — Tekyuiee 3Ha4yeHMe C NPaBoOro ANeKTpoaa B MOMEHT OTKIIOYEHUS;
G(M) — TekyLlee 3HayYeHne rnyouHbl;

I(MKA) — TeKyLlee 3HayeHune TOKa;

R(cM) — BBeaeHHOe 3HayeHve paguyca Tpyobl;

H(cm) — BBeAeHHOE 3Ha4YeHne BbICOThI;

F(I'y) — Tekywas yactoTa, Ha KoTopoun paboTaeT TpaccomcKkaTerb;

wmMpoTa — Tekywasa wupota no GPS npunemMHuky;

gonrota — Tekywasa gonrota no GPS npuemHuky;

AaTa — Tekywasa gaTta no BHyTPEHHUM Yacawm;

BpeMSA — TeKyLLlee BpeMsi N0 BHYTPEHHNM Yacawm;

Uak6(B) — Tekylwiee HanpskeHne Ha AKB;

koMmmeHTapumn(100 cum.) — kommeHTapum K nameperuto (100 cumsonos).
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2.7.4.2 ®opmam mpexanekmpodHo20 memoda

dopmart aHanornvyeH copmarty ABYX3nekTpoaHoro metoaa (cM. nyHKT 2.7.4.1 «dopmart
ABYX3IEKTPOAHOro Metoaa).

2.7.4.3 ®opmam addumusHo20 memoda

dopmat aHanornveH copmarty ABYX3nekTpoaHoro metoda (cM. nyHKT 2.7.4.1 «dopmart
ABYX3NeKTpoAHOro metoda»). B obnactn gaHHbIX npu npoBefeHun 6a3oBbix 3amepoB Oyaet

AenartbCA COOTBETCTBYHOLAA 3anncChb:
BazoBeM 3amep: +0,001

2.7.4.4  ®opmam memoda «UlN»

OBbwexT: 1100 xM
MeTp; MeTp GPS; ~U(MB); G(Mm); I(MxA); R(cMm); H(cMm); F(I'y); mmpoTa; JoJaroTa; nata;
Bpemsa; Uakb (B); xoumMmeHTapum (100 cum.)

O61beKkT — komMeHTapum K 06bekTy (100 cumBonoB.);

MeTp — TEKYLLMN MeTpax;

MmeTp GPS — paccTtosiHue OT yCTaHOBMEHHON 6a30BOWN TOYKN 0 TEKYLLEN;
LMK — YCTAHOBMEHHbIN LUK BKIOYEHUS / OTKIMIOYEHUS;

~U(MB) — TekyLlee 3HayeHne HanpspkeHNa nepeMeHHOro ToKa C JIeBOro AS1IeKTpoaa;
G(m) — TekyLwee 3HayeHune rnyouHbl;

I(MKA) — TekyLLlee 3HaYeHne TOoKa;

R(cm) — BBeaeHHoe 3HayeHue paguyca Tpybsbl;

H(cm) — BBegeHHOEe 3HayYeHue BbICOThI;

F(I'u) — Tekywasa yactoTa, Ha KOTOpOM paboTaeT TpaccoucKkaTenb;
wupoTa — Tekywasa wupota no GPS npuemMHuky;

ponrora — Tekywas gonrota no GPS npnemHuky;

AaTa — TeKywasa gaTta no BHyTPEHHMM Yacawm;

BpeMS — TeKylllee BpeMsi N0 BHYTPEHHUM Yacawm;

Uak6(B) — Tekywiee HanpsbkeHne Ha AKB;

koMmmeHTapumn(100 cum.) — kommeHTapum Kk nameperuto (100 cumsonos).

2.7.45 ®opmam memoda «Urll»

ObvexT: 1100 xM

BepTukanbHas pasBepTka: DC 1B
TopusoOHTaNbHAsA paszBepTka: 10Mmc
IOuckpeTHocTb: 50mkc

Imnpora: N 54,0792282*

Iosnrora: E038,2064344*

IaTra: 31.12.09

Bpems: 09:03:32

Uaxb (B) : 8,227

Touxa: 503

Urnm, B ( 0)=-1,486

Unmn,B( 200)=-1,477

Unmn,B( 400)=-1,468

Unmo,B( 800)=-1,450

Unmn,B(1200)=-1,433
( )

Unmn,B(1600)=-1,416
Unmn,B(3200)=-1,349
Usam,B=-1,138
Inno,MA=+0,02

U (B)
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O61beKkT — komMeHTapum kK 06bekTy (100 cumBonoB.);

BepTukanbHasa pa3BepTKa — npeaen pasBepTku No BEpTUKaNu 1 TUM kaHana,
FopusoHTanbHas pa3BepTKa — nNpeaesn ropusoHTanbLHON pa3BepTKy;

ONCKPEeTHOCTb — ANCKPETHOCTb U3MEPEHUS TOYEK,;

wupoTa — Tekywasa wupota no GPS npnemMHuky;

ponroTta — Tekywas gonrota no GPS npmuemHuky;

jarta — Tekyllas gata no BHyTpeHHUM Yacawm;

BpeMS — TeKylllee BpeMsi N0 BHYTPEHHUM Yacawm,;

Uak6(B) — Tekywiee HanpspkeHne Ha AKB;

unn, B( 0) — 3Ha4yeHWe BbIYMCNEHHOrO NONsSpU3aLMOHHOro noteHumana B Todke 0 MKC;

Unn, B( 200) — 3Ha4yeHne BbIYUCNEHHOMO NOSISAPMU3aunMoHHOro noteHumana B Touke 200 MKc;
Unn, B( 400) — 3Ha4yeHne BbIYNCIEHHOMO NOMAPU3aUMOHHOIo noTeHumana B Touke 400 MKc;
Unn, B( 800) — 3HayeHne BbIYNCIEHHOTO NOSIAPU3aLMOHHOIo noTeHumana B Touke 800 MKC;
Unn, B(1200) — 3Ha4yeHne BbIYUCIEHHOMO NOSIAPM3aLMOHHOro noTeHumana B Touke 1200 mkc;
Unn, B(1600) — 3Ha4yeHne BbIYUCIEHHOIO NOMAPU3aLMOHHOIo noTeHuuana B Touke 1600 MKc;
Unn, B(3200) — 3Ha4yeHne BbIYUCIEHHOMO NOSIAPM3aUMOHHOro noTeHumana B Touke 3200 MKc;
Usaw,B — 3HayeHne BbIYNCNEHHOrO 3alUTHOro NoTeHumnana;

Inn,MA — 3Ha4yeHne ToKa nonspusaunu;

U (B) — Habop namepeHHbIX TOYEK (Kaxaas Touka B HOBOW CTPOKeE).

2.7.4.6  ®opmam ocuyusnnozpaga

ObwexT: 1100 xM

BepTukanbHas pasBepTka: DC 0,1B
TopM30HTAaNIbHAS pas3BepTKa: 5Mmc
IOunckperHocTb: 100mkc

Iupora: N 54,0792282*

Ionrora: EO038,2064344*

Jara: 29.05.08

Bpemsa: 10:02:35

Uakb (B) : 7,442

U (B)

O61beKkT — komMeHTapum K 06bekTy (100 cumBonos);

BepTukanbHasa pa3BepTKa — npeaen passepTkn No BEpTUKaNu n TUn kaHana,
FopusoHTanbHasA pa3BepTKa — Npeaen ropu3oHTanbHON pasBePTKY;
ONCKPEeTHOCTb — ANCKPETHOCTb U3MEPEHUS TOYEK;

wupoTa — Tekywasa wupota no GPS npnemMHuky;

ponroTta — Tekywas gonrota no GPS npruemHuky;

AaTa — Tekywasa gaTta no BHyTPEHHMM Yacawm;

BpeMS — TeKylllee BpeMS No BHYTPEHHUM Yacawm,;

Uak6(B) — Tekywiee HanpspkeHne Ha AKB;

U (B) — Habop n3amepeHHbIX ToYek (Kaxgasi Touka B HOBOW CTPOKE).

2.7.4.7 ®opmam peasucmpamopa

OBBEKT: pPEermcTpaTop
Kanam: ; ; ; ;

epuon: 00:00:05

Impora: N 54,0792282*

Ionrora: E038,2064344*

MyHT (A) : 0000

Ul(B); U2(B); U3(B); ~U(MB); Uocu(B),; UwmyHT (MB); nara; BpeMms; Uax0 (B)

O61beKT — koMmeHTapum k 06bekTy (100 cumBonos);
Kanan — kommeHTapum k kaHanam (no 15 cMMBOJIOB Ha KaHan, pasgerieHHbIe «;»);
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Mepuoa — ANUCKPETHOCTb 3anMCK AaHHbIX B NAMSATb;

wmMpoTa — TekyLwasa wupota no GPS npnemMHuky;

gonrota — Tekywasa gonrota no GPS npuemHuky;

LWyHT (A) — 3Ha4YeHne BbIBPAHHOIO LIYHTA;

U1 (B) — 3Ha4eHne Hanps)KeHna NOCTOSAHHOIO TOKa C NepBOoro kaHana npmbopa;
U2 (B) — 3Ha4yeHne HanpsikeHnst MOCTOSAHHOIO ToKa CO BTOPOro kaHana npubopa;
U3 (B) — 3Ha4eHne Hanps)eHnsa NOCTOSTHHOIO TOKa C TpeTbero KaHana npmbopa;
~U (B) — 3HayeHne HanpsXeHns NnepeMeHHOro Toka co BTOPOro kaHana npubopa;
Uocy (B) — 3Ha4eHre HanpsKeHns NepeMeHHOro Toka ¢ YeTBEPTOro kaHana npmbopa;
UwyHT (B) — 3Ha4YeHne Hanps»keHnss NOCTOSIHHOMO ToKa C NATOro kaHana npubopa;
AaTa — TeKywasa gaTta no BHyTPEHHMM Yacawm;

BpeMmsi — TeKyLlee BpeMs N0 BHYTPEHHUM Yacawm;

Uak6(B) — Tekywiee HanpspkeHne Ha AKB;

2.8 MeHro «UA3mepeHue»

HM=MEPEHHWE ]

HMHTEH. HKWz=n. PEFHCTRATOR
HIMH MYNMBTHMETP

[ vnn | BRELEEE

OCUHMNMaOrePA®

F L F.HZ2. 09 155172103
PucyHok 2.8.1 - MeHio «M3mepeHune»
MeHio «WN3mepeHue» (cm. pucyHok 2.8.1) npegHasHayeHO Ans Bblbopa pexuma
N3MepEeHNN:
—  WHTEHCKHBHbIE N3MEPEHUS;
» [IByX3neKkTpOAHbLIN MeTos;
=  TpexanekTpoaHbIn MeTos;
=  AOOWUTUBHLIA METOA;
— Pexnm namepenunsa rpagmMeHToB NepemMeHHoro Toka B 3emne - metog « UM »;
— W3mepeHne nonsapusaymMoHHOro NoTeHunana MeToaomM BCNOMOraTenbHOro afekTpoaa;
— Pexum ocumnnorpada;
— Pexum pernctpartopa;
—  Pexum mynbtumeTpa;
— Pexum Tpaccouckartens.

HaBurauma no MeH OcCyWecTBNAeTCsa KrnaBulaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Tab». Bxoa B BbibpaHHOE MEHIO OCyLlecTBNsAeTcs knasuwen «Enter». Bosspat B
raBHOE MEHIO — KrnasuLien «Esc».

2.8.1 PeXuM UHMEeHCUBHbIX U3MepeHuu

[ 2-% aneExTPoamua |

I-¥ INEKTPOLHbA
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MeHto «HTeHCKBHbIE n3MepeHusa» (CM. pucyHok 2.8.1.1) npegHasHaveHo Ans Bbibopa
peXnmMa MHTEHCUBHbIX NU3MEPEHUNA:

= [1ByxoneKkTpoaHbI MeTos;

»  TpexanekTpoaHbin MeToa;

=  AJAWUTUBHBIM METOA.

HaBVIFaLI,VIFI Nno MeEHI0 OCYLWIEeCTBIIAEeTCA KrnaBuUWlaMn «BBEpX», «BHU3», «BI1EBOY,
«BnpaBoy, «Tab».

Bxon B BbIOpaHHOE MeHK ocyuiecTBnseTcs knasuwen «Enter». Bosspat B rnmaBHoe
MEHI0 — KnaBuwen «Esc».

Moapo6bHoe onucaHue MeTOOMUKN nposeaeHus WHTEHCUBHbIX N3MepeHni
CcM. NyHKT 3.1 «MeToabl MHTEHCUBHBLIX U3MEPEHUIN»

2.8.1.1  [IgyxanekmpoOHbIU Memoo

lMocne Bbibopa ABYXSNEKTPOAHOro mMeToda B NOAMEHI0 «HTEHCUMBHbIE U3MepeHUs»
(cMm. pucyHok 2.8.1.1) nosiBnsieTCa OKHO AN BBOAA UMeHn panna (cMm. pucyHok 2.8.1.1.1).

BEESHMTE HWHMA ®akna
| .Z2EL ]

ETE GETED LT
F L Zd. B3, EE H P

PucyHok 2.8.1.1.1 — «assaHme danna»

B atom okHe MOXHO nnbo BBeCTM HOBoe umsa danna, nmubo BbibpaTb dann anga
posanucu.

HaBVll'aLl,Vlﬂ no MEeHK OCYLIECTBIIAETCA KnaBuwamMm «BBEPX», «BHU3», «BJ1IEBOY,
«BnpaBoy, «Taby.

Buibop Tekyulero [OencTBUS OCYLLIEeCTBNsAeTca Knasuwen «Enter». Bosspatr B
npeaplayliee MeHo — knasuien «Esc».

[ns BBOAA HOBOrO MMeHM darna HeobxoaMmo nepenTn Ha none «Beeante umsa
Gannay, HaxaTb KnaBuwwy «Enter», BBecTn Heobxogmmoe uma danna u eweé pas HaxaTb
knasuwy «Enter». [Ins ctupaHma cumBona Heo6xoaumMo Mcnonb3oBaTh KnaBuwy «Backspace».

[anee nepentn Ha KHOMKy «OK» M HaxaTb kKnasuwy «Enter». Ecnu mecto B namsitu
npubopa oTcyTCTBYET, TO OyaeT BbiBeAeHO coobuweHne «llamaTte nepenonHeHa» (CMm.
pucyHok 2.8.1.1.2).

NaMATE NEFPEMNOAHEHAa '

1 2. @97 $E1:2]
PucyHok 2.8.1.1.2 — OkHo «[lMamaTtb nepenonHeHa»
[ns Bbibopa paHee co3gaHHOro hanna mM3 cnucka HeobxooMMOo NepenTM Ha KHOMKY
«Bbibop» ©n HaxaTb knaBuwy «Enter». [losButbcs okHO Aana Bbibopa avna (cwm.
pucyHok 2.8.1.1.3).
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CAWMCOK T3HMA0E k! f
?!%EEE!Q!!E !EE Eal-jT
2. ADD 993 BawT
111. IF1I 6284 BawT
FJEEE. O5C SkBamT
2. 05C TkEBamT
123. EEC 2160 BawT
1. ADD 552 BaWwT
33. 2EL 983 BawT
111. ADD 2kBamT
43, 2EL 93 BanT
444, REC S3kBanT
{ A2 12:43:51

E I 29, 05 243
PucyHok 2.8.1.1.3 — OkHO «Crnincok dhansos»

HaBurauusa no MeHo OCyLLIECTBIISIETCA KNaBuLIaMu «BBEPX», «BHU3», «Taby.

Bbibop Tekyliero hanna ocywectBngetcsa knasuwen «Enter». Bo3spaTt B npeabiayLiee
MEHI0 — KnaBuwwen «Esc».

B naHHOM okHe Heobxoammo BbibpaTh Tpebyembin hann u HaxaTb Knasuwy «Enters.

Ecnn 6bin co3gaH HoBbIM bans, TO MOSABATBCA OKHO [ONS BBOAA KOMMEHTapueB
(cm. pucyHok 2.8.1.1.4), a 3ateM npousonget nubo nepexon K cxeme NoakmnoyeHns npubopa
npu npoBedeHun usmepeHnn (cMm. pucyHok 2.8.1.1.5 — ecnu ycTtaHoBneHa onuus
«OTObpaxeHne cxem» (CM. NyHKT 2.6.4 noameHio «PasHoer)), NMMbo K pexumy uamepeHun
(c™m. pucyHok 2.8.1.1.6 - ecnn onuusa «OTobpakeHne cxem» He YCTaHOBMEHA).

Ecnn 6bin BbibpaH paHee co3daHHbIM pann, TO OKHO BBOAA KOMMEHTapueB
(cm. pucyHok 2.8.1.1.4) 6ygeT nponyLeHo.

¥YHOMMEHTaPKMHK

EEESMTE HOMMEHTAaPRMME

PucyHok 2.8.1.1.4 — OkHO «KommeHTapuny

OkHo «KommeHTapum» (cm. pucyHok 2.8.1.1.4) npegHasHayeHO Ansi  BBoda
KOMMEHTapueB K 0OBHEKTY N3MEPEHUS.

HaBurauma no MeHK OCyWeCTBSEeTCA KraBuwaMn «BBEPX», «BHU3», «BMNEBO»,
«BnpaBoy, «Taby».

YpaneHue TekyLero CMMBOSia OCyLLeCcTBNAeTcs Krnasuwen «Backspace».

Bbolibop Tekywero pgencrteusa ocyuwlectsnsietca knasuwen «Enter». BosBpatr B
npeabiayliee MeHto — Knasuen «Escy.

PucyHok 2.8.1.1.5 — OkHO «Cxema nogkntoveHmsi npubopa npu npoBeLeHNN N3MEPEHNIN

lMepexon K pexumy wnaMepeHua ocyllectBnseTca kKnasuwen «Enter». BosspaT B
npegblayliee MeHo — Krnasuwen «Escy.
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HasHa4veHue knasuw Ans ynpaBneHns pexmmMmoM n3mMepeHui:

— Knasuwa «Enter» - nepexog B MNOAMEHKD HACTPOWMKUM WHTEHCUBHBLIX W3MEPEHUN (CM.
nyHKT 2.8.1.4 NMoameHo «HacTporika MHTEHCUBHBIX U3MEPEHUINY ).

— KHonkn «KB1» n «KB2» - 3anncb Tekyimx 3Ha4yeHn B namaTb. [pu nepenonHeHum namatu
OyneTt BbiBegeHO coobuieHne «lamaTtb nepenonHeHa» (CM. pucyHok 2.8.1.1.7). B cnyvae,
Korga rnpu yCTaHOBMEHHOM 3HaYeHUWN UMKNa HeT AaHHbIX MO BKMAOYEHUIO UIN OTKIIOYEHMIO,
OyneT BblgaH TPOWHOW 3BYKOBOW CWUrHas, O3HavalwolMi YTO 3anuCb 3HAYEHUMM B MNaMsTb
HEBO3MOXHa.

— KnaBuwa «Tab» - oTobpaxxeHne cxembl NOAKNIYeHNa npudopa.

— Knasuwa «D» - yctaHoBKka Mapkepa «R», ons 3anncu gaHHbIX ¢ TpaccouckaTens (rnybunHa
N TOK) B NaMATb.

— KnaBuwwu «BBEPX», «BHU3» - MEPEKITOYEHNE YYBCTBUTENBHOCTU TpaccoucKkaTens.

— KnaBuwun «BneBo», «BMNpaBO» - MepekniovYeHne pexuma paboTbl Tpaccouckatens —
MUHUMYM/MaKCUMYM.

— KnaBuwa «S»/«bl» - BKNoYeHWe/BbIKITIOYEHNE peXnMa CyrnepyyBCTBUTEITbHOCTH.

— Knasuwa «F»/«A» - nepeknoveHne 4acToTbl TpaccouckaTens.

#  SIMEETRPOIHBMKM METO3

[ 58kA] [+00, 0100, 41—

NavMATE MEPENOAHEHA!

l_u_lnEu_ll T
CeEA=Zb HE »CTaHOEMEHA
F L 22,8921 15:4@8:34

PucyHok 2.8.1.1.7 — OkHo «[MamsiTb nepenosiHeHa»

O6nacTtb Ha akpaHe «Llmkn» - oTobpaxkaeT TekyLlee 3Ha4YeHNe OTCYNTLIBAEMOrO LMKNa.

O6nactb Ha 3kpaHe «MeTp» - oToBpaxaeT TEKYLLMN YCTaHOBMEHHbIA Llar N TeKyLUui
MeTp, Afsi KOTOPOro NPOM3BOAATCA U3MEPEHUS, a TakKe paccTodHne ot GaszoBon Toukm GPS,
Ao Tekyulen (umdpa B YepHOM KBagpaTe — AeCATKN CaHTUMETPOB).

O6nacTtb BbiBOAA [aHHbIX U3BMEPEHUN — COAEPXKMUT TEKYLLUME U3MEPEHHbIE 3HAYEHUS MO
KaHanam B BONnbTax (CBepxy OT Has3BaHWA KaHana, Hanpumep Ond kaHana «2» ato +.0044),
3Ha4YeHus UBMEPEHHbIE B MOMEHT Nepuoaa BKNOYEHNSA B BOSibTax (MepBOe 3HAYEeHME CHU3Y OT
Ha3BaHWA KaHana, Hanpumep Ans kaHana «2» 31o +.0046), 3Ha4YeHNs namMepeHHble B MOMEHT
nepuoga oTKIYEHUs B BObTax (BTOpPOE 3HAa4YeHUe CHU3Y OT Ha3BaHUS kaHana, Hanpumep ans
kKaHana «2» 310 +.0045) M 3HavyeHWe Hanps>KeHWs MnepeMeHHOro ToKka C KaHana «2» B
MUnnMBonbTax (Hanpumep, ~21.83).

Mapkep, 0603Ha4eHHbIN Kak «G» ycTaHaBnmBaeTcs (MpMHMMaeT Bug El), €Cnv faHHble C
GPS mMoaynsi KoppekTHbl U ByayT 3anucbiBaTbCs B NaMSATb.

Mapkep, 0603HayeHHbIN Kak «R» ycTaHaenuBaeTcs, ecnu AaHHble C TpaccouckaTens
(rmy6uHa u ToK) 6yayT 3anucbiBaTbCa B NamaTb (CM. NyHKT 2.8.1.11 MoameHto « Tpaccay).

Mapkep, 0603Ha4YeHHbIN Kak «T» YyCTaHaBnMBaEeTCs, €Cnv BBeOEH KOMMEHTapumn K
TeKyLemMy N3MepeHuto.
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O6nacTtb TpaccouckaTens (cM. pucyHok 2.8.1.1.6) cogepXuT uHpopmauuio o Tune
NOOKITIOYEHHOrO MOAYIs, BblIOpaHHOM YacToTe, YyBCTBUTENbHOCTU, CYNnep4vyyBCTBUTESbHOCTH,
TEeKyLUM rnyburHe n TOKy (TONbKO ecnn BblbpaH pexunm paboTbl TpaccouckaTens «MakCumym»).
Ecnn BbibpaH pexum «BHewHss kHonka», TO obnacTb Tpaccouckatens Oyoet umeTb BuA
n3obpaxeHHbIn Ha pucyHke 2.8.1.1.8.

ET
somaa |«|-00.01]-00. 01—
o|-00.01f-00.01)-—————-—

cOrETO|~002. 0

BHEWHAA KHOMNKa
L 13.681.168 1@:
PucyHok 2.8.1.1.8 — OkHo «U3mepeHus ,D,ByXSJ'IeKTpO,EI,HbIM MeToa0M»

Pexnm «BHewHss kHoMka» no3BonsieT AN 3anMcu U3MepeHuin B namdAtb npubopa
NCMNonb30BaTbh KHOMKY, BbIHECEHHYID HA W3MEPUTESbHbLIA J3NEKTPoa. ONEKTPO4 C BHELLHEN
KHOMKOWN JOMmKeH 6bITb NOAKMNIOYEH K pasbeMy TpaccomckaTens npubopa. Ecnun BkioYeH pexmm
«BHewHAa kHonka» M K npubopy NOAKMYeH Moayrnb Tpaccouckatend, To 6yaeT BbiBeAEHO
coobLeHne nsobpaxeHHoe Ha pucyHke 2.8.1.1.9.

'PE¥HM " BEHEWHAA K
OTHAHMHMTE TPRPacCoM
M H3I¥MWMTE HAIEBEWWY

l.'u_lnEu_lI |

BHEWHAA KHOMNKa

PmcyH0K2 8.1.1.9 - Oo «pe,u,neHme»

2.8.1.2  TpexanekmpoOHbIU Memoo

Mocne BblIGOpa TPEXANEKTPOAHOro MeToda B MOAMEHI «WHTEHCMBHbIE WU3MEpeHUs»
(cMm. pucyHok 2.8.2.1) nosiBAsSieTCA OKHO AN BBOAA UMeHW hanna (cMm. pucyHok 2.8.1.3.1).

EEESMTE HHMA ®alna
| .ZEL ]

B atom okHe MOxHO nubo BBecTu HoBoe ums dawnna, nubo BbiOpaTb dann Aans
Aosanucu.

HaBurauma no MeH OcCyLleCcTBNAeTCs KrnaBullaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Tab».

Bolibop Tekywero pgencrteusa ocyuwlectsnsietca knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npegblayliee MeH — KnaBsuwen «Esc».
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[ns BBOAA HOBOro MMeHM darna HeobxoaMmo nepenTn Ha none «Beeaute umsa
Gannay, HaxaTb kKnasuwy «Enter», BBeCcTn Heobxogmmoe uma danna u eweé pas HaxaTb
knasuwy «Enter». [Ins ctupaHma cumBona Heo6xoaumMo Mcnonb3oBaTh KnaBuwy «Backspace».

[anee nepentn Ha kHOMKy «OK» M HaxaTb knasuwy «Enter». Ecnu mecto B namsitm
npubopa oTcyTCTBYET, TO OyaeT BbiBeAeHO coobuweHne «llamaTte nepenonHeHa» (CMm.
pUCyHok 2.8.1.2.2).

NavMATE MEFPENOAHEHA!

[ Breon 0THEHS

Pl/lcyHOK 2.8.1.2.2 — OKHO «I'IaMﬂTb nepenonHeHa»
[ns Bbibopa paHee co3gaHHOro hawna mM3 cnucka HeobxoouMMOo NepewnTM Ha KHOIMKY
«Bblbop» n HaxaTb knaBuwy «Enter». [losButbcs okHO Ana Bbibopa avna (cwm.
pucyHok 2.8.1.2.3).

CAOMCOK PaMA0OE k.- d
2. ADD 99% EBanT
111. IFI 684 EBapnT
ZEEE. OS5 ZkEa@dT
2. 050 TEkEa@dT
123. REC 218 EBanT
1. ADD 662 BapnT
33. 2EL 985 EBanT
111.A0D ZkEa@T
43, 2ZEL 93 BanT
444, REC S3kEBailT

EH 29.685.688 1214385

PucyHok 2.8.1.2.3 — OkHo «Cn

HaBurauuns no MeHo OCyLLIECTBIISIETCA KNaBuULLIAMU «BBEPX», «BHU3», «Tabx».

Bbibop Tekyuiero danna ocyuiecTensieTcs knasuwen «Enter». Bosspat B npeagpiayLiee
MEeHI0 — Knasuwen «Escy».

B naHHOM okHe HeobxoaMMo BbIGpaTh Tpebyembin hann n HaxaTb Knasuwy «Enters.

Ecnn OGbin co3gaH HoBbIM hansi, TO MNOSIBUTLCS OKHO ANl BBOAA KOMMEHTapueEB
(cm. pucyHok 2.8.1.2.4), a 3atem npousonget nmbo nepexon K cxeme noAakniyeHus npubopa
npu npoBedeHun unsmepeHun (cMm. pucyHok 2.8.1.25 — ecnu ycTtaHoBneHa onuus
«OTobpaxeHne cxem» (CM. NyHKT 2.6.4 nogmeHio «PasHoey)), NMbo K pexumy namepeHui
(cm. pucyHok 2.8.1.2.6 - ecnn onumnsa «OTobpaxeHne cxem» He yCTaHOBIEHa).

Ecnm ©Obin BbliOpaH paHee co3daHHbI ann, TO OKHO BBOAA KOMMEHTapMEB
(cM. pucyHok 2.8.1.2.4) 6ygeT nponyLieHo.

¥HEOMMEHT 3P KK

BEESHMTE HKOMHMEHTAaPHHK!I

[ Cureos “ 0THEHS

Pl/lcyHOK 281.24 - KowuvleHTapmm»

OkHO «KommeHTapum» (cMm. pucyHok 2.8.1.2.4) npegHasHadyeHo [nAns  BBoOAaA
KOMMEHTapueB K 06bekTy namepeHus.

Hasuraumss no MeHI0 OCYLLECTBNSAETCA KraBulamu «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Tab».
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YpaneHue TekyLlero CMMBOSa OCyLecTBnaeTcs krnasuwen «Backspace».
Boibop Tekywiero pgencrtBus ocyuwectBnseTcsa knaeuwen «Enter». BosBpar B
npegblaywiee MeHo — krnasuwen «Escy.

CcxEMI MNO3EMHYHEHKMA
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17247219
pubopa npu NpoBEAEHUN U3MEPEHUI»

[Mepexon K pexuvMmy u3MepeHus ocyllecTBnseTcs knasvwen «Enter». BosspaT B
npegbiayliee MeHto — Krnasuwen «Escy.

PucyHok 2.8.1.2.6 — OKHO «N3amepeHuns TpexaneKTpo,u,HblM MEeTO4OM»

HasHauyeHune knaBuw N8 ynpaBneHnsa pexxmumMoM N3mepeHunii:

— Knasuwa «Enter» - nepexog B MNOAMEHK HACTPOMKM MHTEHCUBHLIX M3MEPEHUA (CM.
nyHKT 2.8.1.4 NoameHo «HacTporka MUHTEHCUBHBIX NU3MEPEHNNY ).

— KHonkun «KB1» n «KB2» - 3anncb Tekyimx sHavyeHnn B namaTb. [pu nepenonHeHnm namaTtu
OyneTt BbiBeeHO coobuleHne «llamaTtb nepenonHeHa» (CM. pucyHok 2.8.1.2.7). B cnyvae,
Korga npu yCTaHOBIIEHHOM 3HAYEHUU LMKNa HET AaHHbIX MO BKIHOYEHUIO UMW OTKITHIOYEHUIO,
OyneT BblgaH TPOMHOW 3BYKOBOW CWUrHar, O3Hayalowmi YTO 3anucb 3HaAYeHUr B NamsTb
HEeBO3MOXHa.

— KnaBuwa «Tab» - oTobpakeHne cxembl NOAKMYeHUsa npubopa.

— KnaBuwa «D» - yctaHOBKka Mapkepa «R», ons 3anucu gaHHbIX ¢ TpaccouckaTens (rnybuHa
1 TOK) B NaMsAThb.

— KnaBuwu «BBEPX», «BHU3» - MEPEKITIOYEHNE YYBCTBUTEITLHOCTU TpaccoucKkaTens

— KnaBuwun «BneBo», «BNpaBO» - MNepeknoveHne pexuma paboTbl Tpaccouckatens —
MUHUMYM/MaKCUMyM.

— Knasuwa «S»/«bl» - BKNoYeHne/BbIKNIOYEHNE peXxnma CynepyyBCTBUTENBHOCTM.

— Knasuwa «F»/«A» - nepeknoyeHne 4acToTbl TpaccouckaTens.

NMaMATE ANEPENGAHEHA!

uunEll_lI AT
CEA=Zb HE »CTaHOEMEHAa
22. 89,21 151468234

PucyHok 2.8.1.2.7 — OkHo «[NamaTtb nepenonHeHa»

O6nacTtb Ha akpaHe «Llukn» - oTobpaxkaeT TekyLiee 3Ha4YeHne OTCYNTLIBAEMOrO LMKNa.
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O6nacTtb Ha akpaHe «MeTp» - oToBpaxaeT TEKYLLMN YCTaHOBMEHHbIA Llar N TeKyLUui
MeTp, ANl KOTOPOro NPOM3BOAATCA M3MEPEHUS, a TaKkKe paccTodHne ot GaszoBon Toukm GPS,
0o Tekyuwlen (umdpa B YepHOM KBagpaTe — AeCATKN CaHTUMETPOB).

O6nacTb BblBOAA AaHHbIX U3MEPEHUN — COOEPXKUT TEKyLUMe U3MEPEHHbIE 3HAYEeHUs Mo
KaHanam B BoNnbTax (CBepxy OT Has3BaHWA KaHana, Hanpumep And kaHana «1» ato +.0138),
3Ha4YeHNss U3MepPEHHbIE B MOMEHT nepuoaa BKMIOYEHUS B BONbTax (NepBoe 3Ha4YeHWe CHU3Y OT
Ha3BaHMA KaHana, Hanpumep Ans kaHana «1» 3ato +.0136), 3Ha4YeHnss U3MePEHHbIE B MOMEHT
nepuvoga OTKMIOYEHMS B BoSbTax (BTOPOE 3HaYeHWe CHM3Y OT Has3BaHUA KaHana, Hanpumep ans
kaHana «1» ato +.0140) 1M 3Ha4yeHWe Hanps>KeHUs MnepeMeHHOro ToKka C KaHana «2» B
MUNnMBonbTax (Hanpumep, ~21.12).

Mapkep o603HayeHHbIn Kak «G» ycTaHaBnuBaeTcsa ecnu gaHHble ¢ GPS mogynsa
KOPPEKTHbI 1 ByayT 3anucbiBaTbCA B NaMSATb.

Mapkep, 0603Ha4YeHHbI Kak «R» ycTaHaBnvBaeTCcs, eCnu AaHHble C TpaccouckaTens
(rny6wuHa un ToK) 6yayT 3anucbiBaTbCs B NamMsaTb (CM. NyHKT 2.8.1.11 MNoameHto «Tpaccay).

Mapkep 0603Ha4eHHbIN Kak «T» ycTaHaBnMBAETCA €Cnu 3anMcaH KOMMEHTapunh K
TekyLeMy N3MepeHnto.

O6nacTtb TpaccouckaTens (CM. pucyHok 2.8.1.2.6) coaepXuT uHopmauuio o Tune
NOAKMIOYEHHOr0 MOAYNSA, BblOpaHHOW 4acToTe, YyBCTBUTENBHOCTWU, CynepvyBCTBUTENbHOCTMU,
TEeKyLUM rnyburHe n TOKy (TONbKO ecnn BblbpaH pexunm paboTbl TpacconckaTens «MakCumym»).
Ecnn BbibpaH pexum «BHewHss kHonka», TO obnacTb Tpaccouckatens Oyoet umeTb BuA
n3o6paxeHHbIn Ha pucyHke 2.8.1.2.8.

L 13. /1. 18 1@:21:11
PucyHok 2.8.1.2.8 — OkHO «M3mepeHns ABYX3neKTpoaHbIM METOLOM»

Pexnm «BHewHss kHoMka» No3BONSieT AN 3anMcu U3MEpPEHUn B namAtb npubopa
NCMNoNb30BaTb KHOMKY, BbIHECEHHYID HA W3MEPUTESbHbLIA 3MNEKTPoa. ONEKTPO4 C BHELLHEN
KHOMKOWN JOMmKeH 6bITb NOAKMIOYEH K pasbeMy TpaccomckaTens npubopa. Ecnu BkAoYEH pexmm
«BHewHAa kHonNka» M K Nnpubopy NOAKMYeH Moayrnb Tpaccouckatend, To 6yaeT BbiBeAEHO
coobLeHne nsobpaxeHHoOe Ha pucyHke 2.8.1.2.9.

'PEXHHM " EHEWHAA K
OTHAKMYUMTE TPRAaCCOM
M H3I¥MHMTE HKA3IBEWWY
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BHEWHAA KHONEKA
L 13.81.18@8 Q953

PucyHok 2.8.1.2.9 — OKHO «[MpepynpexaeHune»

2.8.1.3 AddoumusHbili Memood

lMocne BbIGOpa agouTUMBHOIO MeToda B MOAMEHI0 «HTEHCMBHbIE U3MepeHus» (CM.
pPUCYHOK 2.8.2.1) nosiBNAETCS OKHO ANns BBOAA UMeHM dhanna (CMm. pucyHok 2.8.1.3.1).
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BEEIMTE HHMA ®alna

| .abD |

m m OTHEHS

B atom okHe MOXHO nnbo BBEeCTM HOBoe umsa danna, nubo BbibpaTh danmn ang
posanucu.

HaBVll'aLI,VIFI no MeEHK OCYLWECTBIIAETCA KnaBuwamMm «BBEPX», «BHU3», «BJIEBOY,
«BnpaBoy, «Taby.

Buibop Tekyulero [OencTBUS OCYLIEeCTBNSAeTCA Knasuwen «Enter». Bosspatr B
npeaplayLiee MeHo — knasuiien «Esc».

[ns BBOAA HOBOro MMeHM darna HeobxoaMmo nepenTn Ha none «Beeaunte umsa
Gannay, HaxaTb kKnasuwy «Enter», BBecTn Heobxogmmoe uma darina u eweé pas HaxaTb
knasuwy «Enter». [Ins ctupaHma cumBona Heo6xoaumMo MCnonb3oBaTh KnaBuwy «Backspace».

[anee nepentn Ha kKHOMKy «OK» M HaxaTb knasuwy «Enter». Ecnu mecto B namsitm
npubopa oTcyTCTBYET, TO OyaeT BbiBeAeHO coobuieHne «llamaTte nepenonHeHa» (CMm.
pucyHok 2.8.1.3.2).

NaMATE MEPEMNOAHEHA!

[ Breon OTHEHS

Pl/lcyHOK 28.1.3.2 - K(naMﬂTb nepenonHeHa»

[na Bbibopa paHee co3gaHHOro chavna m3 cnmvcka HeobGXOAMMO MNEPENTU Ha KHOMKY
«Bblbop» u HaxaTb knasuwy «Enter». [losBuTbCA OKHO Ana Bblibopa danna (cm.
pucyHok 2.8.1.3.3).

CAMCOHK PaWMA0OE F. . d
2. ADD 993 EBalT
111. IFI 524 EBalT
SJEEE. OSC SkEBa@T
2. 05C TkEa@T
123. REC 218 EBalT
1. ADD 552 EBalT
33. 2EL 983 EBalT
111. ADD 2kEBalT
43. 2ZEL 93 BanT
444, REC S3kBanT

1224325
mn

HaBurauma no MeHo OCyLLeCTBSETCA KrnaBulamMn «BBEpX», «BHU3», « Tab».

Bbibop Tekyliero danna ocyuiectenseTtcs knasuwen «Enter». Bosspat B npegpiayLiee
MEHI0 — KnaBuwen «Esc».

B naHHOM okHe HeobxoaMMo BbIGpaTh Tpebyembin dhann n HaxaTb Knasuwy «Enters.

Ecnn Obin co3gaH HOBbIM hansi, TO MNOSIBUTLCSA OKHO ANl BBOAA KOMMEHTapueEB
(cm. pucyHok 2.8.1.3.4), nHave ecnu 6bin BbIOpaH paHee co3gaHHbI dann, TO OKHO BBOAA
KoMMeHTapueB bygeT nponyLleHo.
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¥HEOMMEHT 3P KK

BEESHMTE HKOMHMEHTAaPHHK!I

[ Cureos “ 0THEHS

Pl/lcyHOK 28.1.34 - KowuvleHTapmm»

OkHo «KommeHTapum» (cMm. pucyHok 2.8.1.3.4) npegHasHayeHo [Ans  BBoAaA
KOMMEHTapueB K 00bEKTY N3MepeHus.

HaBuvrauma no MeH OcCyWecCcTBNAeTCs KrnaBulaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Tab».

YpaneHue TekyLlero CMMBOSa ocyLecTBndaeTcs krasuwen «Backspace».

Boibop Tekywiero pgencrtBust ocyuwiectBnseTcs knaesuwen «Enter». BosBpar B
npegblayliee MeHo — Krnasuwen «Escy.

[Mocne BBOAA KOMMEHTapMEB NPOU3ONAET NEPEXOL K peXnmy Bblbopa LMKna namepeHni
(c™m. pucyHok 2.8.1.3.5 n cm. nyHKT 2.8.1.8 MogmeHto «Llukn»).

LMKEm CEHMSEBHEMD 42

T GNTES T

PmcyHOK 2.8. 135 OHo (l/l»

3atem ecnn yctaHoBneHa onuus «OTtobpaxeHune cxem» (CM. NYHKT 2.6.4 NOAMEHIO
«Pa3Hoe») npousonger nepexon K OTOOpaeHu CcxeMbl MOoAKMYeHna npubopa Ons
npoBefeHnst 6aszosoro 3amepa (cm. pucyHok 2.8.1.3.6). Ecnun onuusa «OTobpaxkeHne cxem» He
YyCTaHOBIEHO, TO OTOOpaxeHue cxembl ByaeT nponyLeHo.

PucyHok 2.8.1 3.6 — OKHO «Cxwla I'IO,EI,KJ'IIO'-IeHI/IFI npmnbopa npu
npoeeaeHun 6a3oBoro samepar

[Mocne aToro nNosIBUTLCA OKHO npoBeaeHna 6a3oBoro 3amepa (CM. pucyHok 2.8.1.3.7 u
cM. NyHKT 2.8.1.12 NogmeHio «ba3oBbin 3amep»).
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Pl/lcyHOK 2.8.1.3.7 - KH «a3OBI:>II/I 3amep»

3atem ecnu yctaHoBneHa onuusa «OTobpaxeHne cxem» (CM. MyHKT 2.6.4 NOAMEHI0
«PasHoe») npousongetr nepexod K OTODOpaXeHWto CXemMbl MNOAKMAYeHUs npubopa ansg
nposefeHnss namepeHun (cMm. pucyHok 2.8.1.3.8). Ecnu onuua «OTobpaxeHue cxem» He
YCTaHOBIEHO, TO OTOOpaXeHne cxembl OyaeT NponyLLeHo.

PucyHok 2.8.1.3.8 — OkHO «Cxema no,u,Kmoqum npm6opa npwu NpoBeaEHNN U3MEPEHNINY
Mocne 3TOro NnosIBUTbLCA OKHO N3MepeHNin ananNTUBHBIM MeTOoA0M
(c™m. pucyHok 2.8.1.3.9).

sor=ETO|~000. 0] -¢
R+H=0B. BB +EEE

.

HasHaveHne knasuw Ans ynpaBneHns pexmmMmoM n3mMepeHui:

— Knasuwa «Enter» - nepexog B MNOAMEHKD HACTPOWMKU WHTEHCUBHBLIX W3MEpPEeHUn (CM.
nyHKT 2.8.1.4 NMoameHo «HacTporika MHTEHCUBHBIX U3MEPEHUINY ).

— KHonkn «KB1» n «KB2» - 3anncb Tekyimx 3Ha4yeHnn B namaTb. [pu nepenonHeHnn namaTtu
OyaeT BbiBeAeHO coobuieHne «lamaTtb nepenonHeHa» (cm. pucyHok 2.8.1.3.10). B cnyyae,
Korga npu yCTaHOBMEHHOM 3HaYeHUWN UMKNa HeT AaHHbIX MO BKMAKYEHUIO UIN OTKIIOYEHMIO,
OyaeT BblgaH TPOWMHOW 3BYKOBOW CWUrHasm, O3HavalwlMi YTO 3anucCb 3HAYEeHUMW B MNaMsTb
HEeBO3MOXHa.

— KnaBuwa «Tab» - oTobpaxkeHne cxembl NoAKNYeHnsa npudopa.

— KnaBuwa «D» - yctaHoBKka Mapkepa «R», ons 3anucu gaHHbIX ¢ TpaccouckaTens (rnybuHa
N TOK) B NaMATb.

— KnaBuwwu «BBEPX», «BHU3» - MEPEKITIOYEHNE YYBCTBUTEIbHOCTU TpaccomucKkaTens

— KnaBuwun «BneBo», «BNpaBoO» - MepeknoveHne pexuma paboTbl Tpaccouckatens —
MUHUMYM/MaKCUMYM.

— KnaBuwa «S»/«bl» - BKNoYeHWe/BbIKITIOYEHNE peXxnma CynepyyBCTBUTEITbHOCTH.

— KnaBuwa «F»/«A» - nepekntoyeHne 4actoTbl TpaccouckaTens.
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NMaMATE ANEPENGOAHEHA!

uunEll_lI AT
CEA=Zb HE »YCTaHOEMEHAa
.71 15:40834
MamaTb nepenonHeHa»

2. B3

PucyHOK 2.8.1.3.10 — OKHO «

O6nacTb Ha akpaHe «Llukn» - oTobpaxaeT Tekyliee 3Ha4eHne OTCYMTLIBAEMOrO LMKNa.

O6nactb Ha akpaHe «MeTp» - oTOOpaxaeT TeKyLM YCTaHOBIEHHbIA LWar N TeKyLui
METP, AN KOTOPOro NpPou3BOAATCA U3MEPEHUS, a Takke paccTosiHne ot 6asoBon Toykn GPS,
[0 TekyLlen (undpa B YepHOM KBagpaTe — AeCATKA CAHTUMETPOB).

O6nacTb BbiBOAA AaHHbLIX U3MEPEHUN — COOEPXKUT TEKYLUME U3MEPEHHbIE 3HAYEHMS MO
KaHanam B BoNbTax (CBepXy OT Has3BaHWSA KaHana, Hanpumep And kaHana «1» ato +.0239),
3Ha4YeHNss U3MEPEHHbIE B MOMEHT Neproaa BKNOYEHMS B BONbTax (NepBOe 3HAYEHWE CHU3Y OT
Ha3BaHUA KaHana, Hanpumep Ans kaHana «1» ato +.0237), 3Ha4YeHUss N3MEPEHHbIE B MOMEHT
nepvoga OTKMNOYEHMS B BOSbTax (BTOPOE 3HAYEHWE CHM3Y OT Ha3BaHUA KaHana, Hanpumep ans
kaHana «1» ato +.0240) M 3Ha4yeHWe Hanps>KeHUs NEepeMEHHOro TOKa C KaHana «2» B
mMunnueonbeTax (Hanpumep, ~840.1).

Mapkep o0603HadeHHbI kak «G» ycTaHaBnuBaeTca ecnu faHHble ¢ GPS moayns
KOPPEKTHbI 1 ByayT 3anucbiBaTbCA B NaMSATb.

Mapkep, 0603Ha4YeHHbIN Kak «R» ycTaHaBnMBaeTCHd, €Cnv JaHHble C TpaccouckaTens
(rmy6uHa u ToK) 6yayT 3anucbiBaTbCca B namaTh (cM. NyHKT 2.8.1.11 MoameHto « Tpaccay).

Mapkep 0603Ha4yeHHbI Kak «T» YyCTaHaBNMBaETCA €CnvM 3anuMcaH KOMMEHTapun K
TeKyLeMy N3MePEHNIO.

O6nactb TpaccouckaTenst (cMm. pucyHok 2.8.1.3.9) cogepxuT uHpopmaumio o Tune
NOAKNIOYEHHOrO MOAYINS, BblIOPaHHOM 4acToTe, YYBCTBUTENBHOCTU, CynepvyBCTBUTENBbHOCTMH,
TEeKyLLUMM rnyObunHe 1 TOKy (TONbKO ecnu BbibpaH pexnm paboTbl TpaccomcKkaTens « MakCumymy ).
Ecnu BbiGpaH pexum «BHewHsia KkHOMka», TO obnactb Tpaccouckatensa 6yoetr vmeTb BuA
n300paxkeHHbINn Ha pucyHke 2.8.1.3.11.

Z. 681,18 16:2

PucyHok 2.8.1.3.11 — OKHO «M3amepeHns aByxanekTpoaHbIM METOLOM»

Pexum «BHewHsisi KHOMKa» NO3BONsSieT AN 3anucyu UM3MepeHur B namsaTb npubopa
NCNONb30BaTb KHOMKY, BbIHECEHHYD Ha M3MEPUTENbHbIA 3NEeKTPon. JNeKTpo4 C BHELUHEW
KHOMKOWM JOMKeH ObITb NOAKMNIOYEH K pasbeMy TpaccouckaTens npubopa. Ecnun BkNoYeH pexum
«BHewHsa kHoMka» M K Npmbopy nogkniyeH Moaynb Tpaccouckatens, To 6yaeT BbiBEAEHO
coobuieHne n3obpaxxeHHoe Ha pucyHke 2.8.1.3.12.
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'PEF¥HMM " EHEWHAA
OTHKAHMHWMTE TPRacco
M H3I¥MWTE HMA3EMW
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MEX

BHEWHAA KHOMNKa
13.@81. 1@

PucyHok 2 8.1.3.12 — OkHO «Flpe,u,yeHme»

2.8.1.4 [loOmeHo «Hacmpolika UHMEeHCUBHbIX UMepPEeHUU»

¥YHacTRPOMES

(OEochoTr )
KOMMEHTAPHH
KAHAbI

GFS HACTP.

EAZ. ZAMEFR

HaBurauma no MeH OcCyWecCcTBNAeTCsa KrnaBullaMy «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Tab».

Bxon B BbIOpaHHOE MeEHK ocyuwiecTBnseTcs Knasuwen «Enter». Bosspat B rnmaBHoe
MEHI0 — KnaBuwen «Esc».

KHonka «ba3oBbIv 3amMep» OOCTYMHa TOMNbKO B agAUTUBHOM peXuMe.

Ona noameHo «HacTponka WMHTEHCUBHBIX M3MEpPEHM» LOCTYMHblI KnaBuwun 6GbICTPOro
Bbl30Ba MEHI0 U3 OKOH MHTEHCUBHbIX U3MepeHun (CM. pucyHkmn 2.8.1.1.6, 2.8.1.2.6 n 2.8.1.3.9):
- Knaesuwa «1» - BbI30B NogMeHIo «[1pocMoTp» (CM. NyHKT 2.8.1.5);
- KnaBuLa «2» - BbI30B NoagMeHo «KommeHTapum» (CM. nyHKT 2.8.1.6);
- Knaeuwa «3» - BbI30B nogMeHio «KaHanbi» (CM. NyHKT 2.8.1.7);
Knasuwa «4» - Bbl30B NoaMeHto «Llnkny (cMm. nyHKT 2.8.1.8);
knasuwa «5» - BbI30B nogmeHio «Llar» (cm. nyHkT 2.8.1.9);
Knasuwa «6» - Bbl30B noameHto «MeTtp» (cMm. nyHKT 2.8.1.10);
Knasuwa «7» - BbI30B nogMeHto « Tpacca» (cM. nyHKT 2.8.1.11);
Knasuwa «8» - BbI30B noameHo « GPS gaHHble» (CM. NyHKT 2.8.1.12);
knasuwa «9» - Bbl3oB noameHto « GPS HacTporka» (cM. nyHKT 2.8.1.13);
knasuwa «0» - BbI30B noameHto «basosbi 3amep» (CM. NyHKT 2.8.1.14).

2.8.1.5 [loomeHro «[lpocmompy

CM. nyHKT 2.7.3 MNoagmeHo «IpocmoTpy.

2.8.1.6 [lodmeHro «KommeHmapuu»

¥YHOMMEHTaPKMHK

EEESMTE HOMMEHTAaPRMME

PucyHok 2.8.1.6.1— neHro «KommeHTapun»
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MoameHo «KommeHTapumn» (cM. pucyHok 2.8.1.6.1) npegHasHayeHO Ans BBoda
KOMMeEHTapueB ONd TEKYLLEN TOYKN U3MEPEHNS.

HaBurauma no MeH OCyWeCTBNSEeTCH KrnaBuwaMn «BBEPX», «BHU3», «BMNEBO»,
«BnpaBoy, «Taby.

YpaneHue TekyLero CMMBOSia OCyLLecTBNaeTcs Krnasuwen «Backspace».

Bolibop Tekywero pgencrteusa ocyuwlectensietca knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npeabiayliee MeHto — Krnaesumwen «Escy.

[aHHOe MeHi0 no3BonsieT BHECTM B KOMMEHTapunM COKpalleHHOoe Ha3BaHue
crneumanbHOro CMMBOIA, KOTOpbIA B YHMBEpCanbHOW nporpamme obpaboTke AaHHbIX Gyaet
MCnonb3oBaH A1 MNOCTPOEHUs nnaH-kapTbl. Ona aToro Heob6xooMMO B OKHE KOMMEHTapueB
nepenTn Ha Mo3uLMIO, C KOTOPOM HEeOOGXOAMMO BCTaBWUTb COKpaLLEeHWe, NepenTu KraBuLlewn
«Tab» Ha kHonky «CMMBON» N HaxaTtb Knasuwy «Enter».

B nosBuBwemca okHe (cMm. pucyHok 2.8.1.6.2 [MogmeHwo «CumBon») Heobxogmmo
BblbpaTb HEOOXo4MMbIN CUMBOM U HaxaTb Knasuwy «Enter». [na dounbTpauun CMMBOSOB NO
nepson OykBe Ha3BaHWs, HEOOXOAMMO HaxaTb COOTBETCTBYHOLIYO OyKBY Ha KnaBuaTtype
(pernctp 6ykB He yuuTbiBaeTcs). Ona oTMeHbl uibTpauum HeobxoauMo HaxaTb nmbo
knaeuwy «lMpobeny», nnbo «Backspace».

F Ll

PucyHOK 2.8.1.6.2 —

Hasuraumss no MeHI0 OCYLIECTBMNSAETCA KraBulamu «BBEpPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Tab».

Boibop Tekywero cumBona ocyuwlectsnseTcsa knasuwen «Enter». BosBpaT B
npegbiayliee MeHto — KraBsuwen «Escy.

Cnucok npegonpeaeneHHbIX CUMBOSIOB:

KUM(H/p) / KaHan D| Ccas
B
S peka
B

;
T
)

v pyden KU aBapus
B N/

CO3(H/p)

JT3MM(H/B)

KpaH(oxp ) (!) KOHTaKT

kpaH(oxp n) [] natpon rc

6onoTo(Hau) Tabnuyka

KWIT 3akpbIT

60n0TO(KOH) \/ cBULY,
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2.8.1.7 [lodmeHro «KaHanbi»

¥YHacTPOWMKES HKaHamoE ]
DC:d [ @onE |
pC:z | @eME |
DC:3 1868E | @eME |
AC:Z [ EbiKn

“

Pl/lcyHOK 2.8.1.7.1 - ﬂOﬂ,MeHI-O «Kananbi»
MoameHo «Kananbl» (cMm. pucyHok 2.8.1.7.1) npegHasHa4yeHO [Ansi  HACTPOWKMK

napameTpoB KaHaroB.

Hasurauma no MeHto OCYLLECTBIIAETCA KlaBuLlamMu

«BnpaBoy, «Taby.

«BBEPX»,

«BHU3Y»,

«BNEBOY,

[ns n3ameHeHns HaCTPOMKKU KaHana HeobxoanmMo nepentn Ha Tpebyemoe none, HaxaTtb
knaeuwy «Enter», knaBuwammn «BBepx» U «BHU3» BblbpaTb HEOOX0OUMOE 3HaYeHne 1 ewwe pas
HaXkaTb knaesuwy «Enter».
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Bbolibop Tekywero pgencrteusa ocyuwlectsnsietca knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npeabiayliee MeHto — Krnaesuwen «Escy.

2.8.1.8 [loomeHro «Ljukn»

UHMEn (EKA<EBHEM) 42

MogmeHto «Lukn» (cMm. pucyHok 2.8.1.8.1) npegHasHavyeHO OS1 HACTPOWKM napamMeTpoB
paboTbl LUMKNa BKITHOYEHUA-OTKITIOYEHUS.

HaBurauma no MeH OCyLeCcTBNAeTCsa KrnaBulaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBO»,
«BnpaBoy», «Tab».

Bbolibop Tekywero pgencrteusa ocyuwlectsnsietca knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npeabiayliee MeHto — Knaesumwen «Escy.

Ons unameHeHna umkna Heobxogumo nepenTtn Ha none «Lwukny, HaxaTb Knaeuwy
«Enter», kKnaBMWamMmn «BBEPX» M «BHM3» BblOpaTb HEOOXOAMMOE 3HAYEHME U ELLE pa3 HaxaTb
Knaeuwy «Enter».

[nsa BKMOYEHNS/BBIKNIOYEHNS 3BYKOBOIO CUrHamna B MOMEHTbI BKIIHOYEHUST U OTKITHOYEHNS
LUMKna HeobxoauMo nepentn Ha none «3ByK», HaXaTb Knasuwy «Enter», knaBMwamm «BBEPX»
N «BHM3» BblbpaTh HEOOXOAMMOE 3HaYEeHME U eLwé pas HaxaTb Knasuwy «Enter».

Flp|/|6op npoun3BoAnUT U3MepPEeHUA NoTeHUnanoB BKIMIOYEHO U BbIKIMIOYEHO 3a OA4HY CeKyHAOY
A0 1 3a OgHYy CEKyHAY NnocCrie MOMEHTa BbIKITIOYEHUA.

[ns Bbibopa TMNa CUHXPOHMU3aUUM HEOBXOAMMO NEPENTN Ha KHOMKY «CUHXP.» U HaxaTb
knasuwy «Enter». MNosiButcsa nogmeHo «CUHXpoHM3aunsa» (CM. pucyHok 2.8.1.8.2).

PucyHok 2 8.1.8.2 - Floero «VIHXpOHl/IBaLI,VIFI»

MoameHio  «CuHXpOHM3aUMa» No3BoNseT BbibpaTb OAWMH M3 Tpex cnocobos
CUHXPOHM3aumn Lnkna npubopa:
1. GPS-cuHXpoHM3aums
2. BHelwHaa cnHxpoHu3aumsa
3. Py4Hada cMHXpoHU3aums

HaBuvrauma no MeH OcCyWecCcTBNAeTCsa KrnaBulaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Tab».

Bolibop Tekywero pgencrteusa ocyuwlectensietca knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npegbiayliee MeHto — Krnaesuen «Escy.
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IMobon uukn ycTaHOBMEHHbIN B MpuUbope HayMHaeTCs C HyNeBOW CeKyHAbl, MO3TOMY
BHELLHASA N py4Has CUHXPOHU3auun nponssoaaT copoc cekyHa npubopa B «00».

2.8.1.8.1 lNodmeHo «GPS-cuHxpoHu3ayus»

MoameHio «GPS-CuHXpoHU3auusay npegHasHayeHo Ans CUHXPOHU3auun BpeMeHU Mo
curHany GPS. bonee nogpobHas nHgopmMaums HaxoanTbes B NyHKTe 2.6.2 MNoameHo «GPS».

2.8.1.8.2 lNodmeHo « BHeWHsIsi CUHXPOHU3auusi»

MoameHo «BHeWwHAa CcuHXpoOHM3auusa» npegHasHavyeHo Afi  CUMHXPOHU3aumMm OT
BHeWwHero curHana. [locne BbiGopa pexuma «BHEWHSAs CUHXpPOHU3auus» B MNOAMEHIO
«CUHXpOHM3aUUA» NOABUTHCA OKHO M300paxkeHHoe Ha pucyHke 2.8.1.8.2.1.

CHHXPOHWM=auWKWA

NMogknWHMTE HAaEEnmb K
MPERPHEaTEMH K
HBEEMWMTE HKnaeWmuwx “Enter?

[nsa npoBegeHnsa BHELUHEN CUHXPOHU3aLUMN HEOBXOAMMO MOAKIIOUMTL K Npubopy kabenb
ANSA BHELHEN CMHXPOHM3aLMM B pa3beM TpaccomuckaTensa n Haxartb knasuwy «Enter». MNpubop
nepenaeT B pexum oxungaHus (CM. pucyHok 2.8.1.8.2.2).

CHHXPOHWM=auWKWA

O¥MIEHHME CHMHXPOHMEZaWHK

13,681,

PucyHok 2.8.1.8.2.2 — OkHO «OxxumpgaHme CUHXPOHMU3aunm»
CuHXpOHM3aUMsa NpoM3onNaEeT Nocre uMkna pa3oMKHYTO - 3aMKHYTO.

3AMNPELLUAETCA NOAOKITIOYATb KABEJb K LLEMAM NOA4 HAMPAXEHUEM.

2.8.1.8.3 [MoOmeH « Py4yHasi CUHXPOHU3ayusi»

MoameHo «Py4Has CUMHXpOHU3aLMs» NpefHa3HayYeHo ANns CUHXpOoHM3auuu npubdopa
BPY4HYl0O No rpaduky oOTknodeHunsa. ocne Bbibopa pexuma «PydHass CUMHXpOHM3auusa» B
nogMeHto « CUHXpOHM3aLms» NOsIBUTLCS OKHO M3obpakeHHoe Ha pucyHke 2.8.1.8.3.1.
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PucyHok 2.8.1 8 3.1- Flo;ulero «Py‘-IHaFICI/IHXpOHI/I3aLI,VIFI»

Ocb Y — HanpsixxeHue (B). Ocb X — Bpems (cek.).
[iBe BepTuKarnbHble NUHUN — MOMEHTbI U3MEpPeHUs NpUOopoM 3HaYEHUN BKIIOYEHO U
BbIKITHOYEHO.

HaBurauusa no MeHo OCyLLIECTBIISIETCA KNaBuULLAMU «BEBOY», «BMNPaBo», « Taby.

Boibop Tekywiero pgencrtBus ocyuwectBnseTcsa knaesuwen «Enter». BosBpar B
npegblaywiee MeHo — Krnasuwen «Escy.

Knasuiimn «BBEPX», «BHU3» - UIBMEHEHME pa3BEPTKN MO ropn3oHTanun.

KnaBuwm «+» M «-» - N3MEHEHWEe MOMEHTOB BKMHOYEHUSA U OTKMoYeHuda. [locne
N3MEHEHNA HEOBXOANMO HaxaTb KHOMKY « CUHXP.».

KHonka «OB6HOoB.» - 06HOBEHNe rpaduka.

KHonka « CUHXP.» - CUHXpPOHM3aUMA NO  BblIOPaHHbIM ~ MOMEHTaM  BKMOYEHUs W
OTKITHOYEHMS.

KHonka «Bbixoa» - BbIXO4 U3 pexxmuma py4HOW CUHXPOHM3aLMN.

Cxema BkrtoveHunsa npubopa ons NpoBegeHns pyYHOW CUHXPOHMU3aUMK nNpeacTaBneHa Ha
pucyHke 2.8.1.8.3.2.

PucyHok 2.8.1.8. 3 2- Flo;uvleHro <Cxe|v|aB|<moqum;| npubopa»

2.8.1.9 [lodomeHro «lllaz»

War +H@5

“ OTHEHS

MogmeHo «Llar» (cm. pucyHok 2.8.1.9.1) npegHasHayeHO ANA HACTPOWKA BeNUYUHbI
Lara u3amMepeHun.

HaBurauma no MeH OCyWecCcTBNAeTCsa KrnaBulaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«Bnpasoy», «Tab». Beoa 3HayeHna ocywecTensgeTca knasuwamm ot «0» o «9», a Takke «-»,
«+», «BBEPX», «KBHU3».
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[Ona n3MeHeHWs HacTpomku wara Heobxoaumo nepentn Ha none «llar», HaxaTb
Knasuwy «Enter», ycTaHOBUTb HEOBXOAMMOE 3HaYeHME 1 eLLé pa3s HaxaTb Knasuwy «Enter».

Bolibop Tekywero pgencrteusa ocyuwlectsnsietca knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npegblayliee MeH — KnaBsuwen «Esc».

2.8.1.10 [loomeHro «Memp»

¥YMETRE 1

MozkuwKA HEE&E

3.@2. 69 14:25:13

ameHo «MeTp»

MoameHto «MeTp» (cMm. pucyHok 2.8.1.10.1) npeaHa3Ha4YeHo ANs HACTPOWKM NO3ULMK -
Ha4yanbHOM TOYKM OTCYeTa.

HaBurauma no MeH OCyWeCTBNSEeTCA KraBuwaMn «BBEPX», «BHU3», «BMNEBO»,
«BrnpaBoy», «Tab». BBog 3HayeHus ocyulecTBnaeTcs knasmwammn ot «0» oo «9», a Takke «-»,
«+», «BBer», «BHU3».

Ona mn3ameHeHna HaCTPOMKM MeTpaxa Heobxogumo nepenTtn Ha none «llo3nunsay,
HaxaTb Knasuwy «Enter», ycTaHOBUTb HEOOXOAMMOE 3HAYEHME U eLlé pa3 HaxaTb KraBuLly
«Enter».

Boibop Tekywiero gencrtBusi ocyuwecTtBnseTcs knaesuwen «Enter». BosBpar B
npegblaywiee MeHo — krnasuwen «Escy.

2.8.1.11 [lodmeHto « Tpacca»

YHacTtoTa. Tu “
UrECcTEMTEABHOCTE
Pasurc. on 890
EbcoTa: oM m

Gz5dt
coun

MogmeHio  «Tpaccouckatenb» (cM. pucyHok 2.8.1.11.1) npegHasHayeHo Ans
pacLUMpPEeHHON HAaCTPOMKN pexmnma paboTbl TpacconckaTens.

OnucaHve BHelHero Moayna Tpaccouckatens CM. NyHKT 2.14 «BHewHu moayrnb
TpacconckaTens»

Mpnbop nopaepxvBaeT NOLKIKOYEHWE MOAyrnen Tpaccouckatens AByX Tvnos: YT-1 n
YT-2. Tllpnbop obecneymBaeTr aBTOMaTUYECKOE oONpedenieHne MOAKMIOYEHHOro MOAYIS
TpaccouckaTens.

HaBuraumsa no MeH OcCyWecCcTBNAeTCsa KrnaBulaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Tab». BBog 3HaveHus ocyllecTBnsaeTca Knasmwamm oT «0» oo «9».

Bolbop Tekywero pgencrteusa ocyuwlectsnsietca knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npeabiaylliee MeHto — Knaesuwen «Escy.

B none «Pexum» npousBoantca BbIOOp pexmma paboTbl TpaccouckaTtens — Mo
MUHUMYMY UK MO MakCUmymy.
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B none «4YactoTta» BblbupaeTcs 4actoTta, Ha KoTopon byaeT paboTaTb TpaccouckaTesb.
Ana mogyna YT-1 Habop mn3 4 cumkempoBaHHbIx YactoT: 50 My, 100 My, 128 Iy, 1100 My. Ons
moayns YT-2 Habop 13 5 4acToT: B 3aBUCMMOCTM OT 3anporpaMMmUpPOBaHHbIX B MoAyre.

B none «Y4yBCTBUTENBHOCTE» BbIOMPAETCA 4YYBCTBUTENBHOCTb, C KOTOpoW Oyaet
paboTtaTtb TpaccouckaTenb. Ons moaynsa YT-1: 8 ypoBHEN 4yBCTBUTENbHOCTU U BO3MOXHOCTb
nepeksitoyeHnss TpaccouckaTenss B PEeXMM  MOBbLILWEHHOW YYBCTBUTENBHOCTM («Cynep»-
YyyBCTBUTENBLHOCTK). [Onsa moayns YT-2: 16 ypoBHEN YyBCTBUTESTbHOCTU.

B none «Pagmnyc» BBoautcs paguyc TpybonpoBoga (B caHTUMeETpax), Hag KOTOpbiM
npounssoasTcs pabotel. BBeaeHHoe 3HayveHne paguyca OyaeT aBToOMaTUYECKU BblUMTATbCH U3
rmybuHbl M3MepeHHOn Tpaccouckatenem. PesynbTupytowien rnybuHon BbIBOAUMMOW Ha 3KpaH
OyaeT rnybuHa OT NOBEPXHOCTUN TPYObl 4O HUXKHEN TOYKM LUTAHIM TpaccouckaTens.

B none «BbicoTa» BBOOUTCA pacCTOAHWE OT 3eMM [0 HWXKHEN TOYKM LUTaHru
TpaccouckaTensa (B caHTMMeTpax). BeBefeHHoe 3HadeHue BbICOTbI OydeT aBTOMaTUyecKu
BbluMTaThCd M3 rMybuHbl M3MepeHHOM Tpaccouckatenem. PesynbTupyrowen rnybuHomn
BbIBOAMMOWM Ha 3KpaH OyaeT rnybuHa oT TpyObl 4O NOBEPXHOCTU 3EMIN.

Takum obpa3om, ecnv BBECTM 3HAYEeHMA pagnyca Tpybbl U BbICOTbI OT 3€MITM — NOSTYYUM
3Ha4yeHne OT NOBEPXHOCTU TPYObl O NOBEPXHOCTU 3EMIIN.

KHonka «YCTaH.» CRyXuT ANs Bbi30Ba MEHK pPaclUMPEHHOW HACTpoOnkm paboTbl
TpaccouckaTens (CMm. pucyHok 2.8.1.11.2).

HacTPROKWE3

Tun zanueowul] BEcEr3a ]

MHETE
PExKHH
IEYE

F L

PucyHok 2.8.1.11.2 — OKH«PCHﬂ HacTponka»

HaBurauma no MeHK OCyWeCcTBNAeTCHA KrnaBulaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Tab». BBog 3HavyeHus ocyuiecTBnsaeTca kKnasmwamm oT «0» go «9».

Bbolbop Tekywiero pgencteusa ocyuwlectensietca knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npeabiayliee MeHro — Knasuien «Escy.

B none «Twvn 3anMcu» BO3MOXeH BbIGOP cneayowmx 3HaueHui:
— Bcerga - 3anuck Bcex 3Ha4eHui rnybrHbl 1 TOKa B NamsAThb;
— KpaTHO mMeTpy - 3anucb 3Ha4YeHun rMyOBuHbI U TOKa TOSbKO KOraa MeTp KpaTeH BBe4EeHHOMY
qyucny;
— [lo knaBuwe D - 3anucb 3Ha4YeHM rMyOGuHbI U TOKa Nocne HaxaTtus knasuwm «D» B MeHIo
N3mMepeHuns.

B none «MeTp» BO3MOXeH BBOA YMcria MeHbLue 255.

B none «Pexnm» Bo3MOXXeH BbIGOp OOQHOMO N3 TPEX PEXNMOB:
— Mogaynb YT-1 — ana paboTtel npubopa ¢ mogynem Tpaccouckatens YT-1
— Mogaynb YT-2 — ana paboTtbl npubopa ¢ mogynem Tpaccouckatens YT-2
— BHewHaAs kHonka — ansa paboTel npubopa ¢ aMepuTenbHbIM 3NEKTPOAOM, OCHALLEHHbIM
KHOMKOW A5 3anvcu u3MepeHun
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B none «3Byk» BO3MOXHO BKITHOYUTL/BBIKMIOYUTE 3BYKOBOW CUrHam B MOMEHTHI
HaxoXxaeHus W notepu ocu Tpybonposoda. [lpu HaxoxgeHun TpybonpoBoda 3BY4MT
KpaTKOBPEMEHHbLIW HENnpepbiBHbLIN  3BYKOBOW curHan. [lpu notepe — KpaTKOBPEMEHHbIN
NPEepLIBUCTbLIN CUrHar.

2.8.1.12 [lloomeHro «GPS OaHHbIe»

CM. nyHKT 2.6.2 MoameHo «GPSy.

2.8.1.13 [loomeHrwo «GPS Hacmpolika»

¥ IF =
GPS Mosrynbol] E k1 1
sevk T

HacTROHKMES

GETED T
13.681. 168 A9:34:21

PucyHok 2.8.1.13.1 — lNoameHto «GPS HacTpowka»

MoomeHo «GPS HacTtponka» (cM. pucyHok 2.8.1.13.1) npegHasHayeHo [Ans
BKMtoYeHuns/BbiknoveHns moayna GPS, yctaHoBku Tuna 3anucu GPS koopauHaT B NamsTb
npubopa, yctaHoBku/cbpoca 6GasoBon Toukm npuBa3kn GPS (cm. pucyHok 2.8.1.13.2) un
BKMIOYEHUSA/BBIKIIOYEHNST  3BYKOBOFO  CUrHama npu  3HadeHusix «meTp GPS»  kpaTHOMy
YCTaHOBIIEHHOMY METPY.

Mone «GPS mogynb» no3sonseT BKNHOYUTL/BbIKMOYMTE GPS mogynb.

Mone «Twn 3anucu» no3BonseT BbliOpaTh ycnosue 3anucu GPS koopauHat B hann:
«Bcerga» - GPS koopguHaTbl 6yayT 3anuckiBaTbCa B havn AN Kaaon 3annucbiBaeMON TOYKM,
«KommeHTapuny - GPS koopauHaTbl ByayT 3anmcbiBaTbCA B dhaln TOMbKO ANsi TOYKW, AN
KOTOPOW BBEOEH TEKCTOBbLI KOMMEHTaPUN.

Mone «3Byk» MNO3BOMSET BKIYUTL/BBIKMIOYUTE 3BYKOBOW CUrHam nMpuv 3Ha4vYeHuu
«meTp GPS» KpaTHOMYy yCTaHOBNEHHOMY METpY.

Ons nepexoga K OKHy YycTaHoBKku/cbpoca 6aszoBon Toukm npuBaskm GPS
(cm. pucyHok 2.8.1.13.2) HeobxooMMO NEpPENTU Ha KHOMKY «YCTaH.» W HaxaTb KnaBuLly
«Enter».

= O0E3A TOoOYHES
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PucyHok .8.1 .13.2 — MNogmeHo «basoBas To4ka»

HaBurauma no MeH OCYyLeCcTBNAeTCa KrnaBuaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BrnpaBoy, «Taby.

Boibop Tekywiero pgencrtBusi ocyuwectBnseTcs knaesuwen «Enter». BosBpar B
npegblaywiee MeHo — Krnasuwen «Escy.

[ns yctaHoBKkn 6a3oBo To4vkM npuBa3kn GPS HeobxoaMmo nepenTn Ha KHOMKY «YCTaH.»
n Haxatb knasuwy «Enter». lNMpu ygayHom yctaHoBke 6as3oBov Touku OByaeT BbiBeOEHO
coobueHne «basoBas Toyka ycTaHOBNEHa», NPM HEBO3MOXHOCTU YCTAaHOBKU — «YCTaHOBKa He
BO3MOXHay. [Ins cbpacbiBaHms 6a3oBon To4km npmBaskm GPS Heobxoanmo nepenTn Ha KHOMKY
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«Cbpoc» n HaxaTtb knaesuwy «Enter». bynet BbiBeaeHo coobuieHne «basoBas To4dka
cbpolueHay.

Ot 6a3oBon ToYkM NpmBA3kn GPS B OKHE MHTEHCUBHBLIX n3mepeHnsa n B okHe UM Gyget
paccuynMTbiBaTbCA paccToAHUe A0 Tekywen Toukm no GPS koopanHaTam.

2.8.1.14 [lodomeHto «ba308bili 3aMep»

SSHEFR

PucyHok 2.81.14.1 — I'Io,u,meHro «530BbIVI 3amep»

MoameHto «basoBbii 3amep» (CM. pucyHok 2.8.1.14.1) npegHasHa4yeHo NS NpoBeaeHns
6a3oBoro 3amepa. BoamoxxHo npoBeaeHne 6a3oBoro 3aamepa Tpems cnocobamu:

- B pexume «MamepeHne» (cMm. pucyHok 2.8.1.14.2) npoussectn 6as3oBbI 3amep wn
nepenas Ha kHorky «Ok» HaxaTb knasuwy «Enter».

- B pexume «YcTtaHoBka» (CM. pucyHok 2.8.1.14.3) npousBecTn nepeHoc 6a30BOro
3amepa C nocrnegHenl TOuvkM wu3MmepeHusa. [Ons 3Toro HeobxoauMoO nNeperTM Ha KHOMKY
«[lepeHoc» n HaxaTb knasuwwy «Enter».

- B pexume «YcrtaHoBka» (CM. pucyHok 2.8.1.14.3) yctaHOBUTb 3HayeHue 6a30BOro
3amepa Bpy4dHyto. [1na aTtoro HeobxooMMO nNepenTn Ha none «YCTaHoBKa», HaxaTb KraBuLly
«Enter», yctaHoBUTb Tpebyemoe 3HaveHne 6a30BOro 3amepa M ewé pas HaxaTb KnaBully
«Enter».

HEZMERPEHHWE = +H.H8E@1 B
A 3 E

B pexxume namepeHusi 6a3oBoro 3amepa byaeT BbiBeAeHa cxeMa NoaknoyeHnsa npubopa
Ans npoeeaeHnsa 6a3oBoro 3amepa (CM. pucyHok 2.8.1.14.4).
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PucyHok 2.8.1.14.4 — OkHoO «Cxema no,u,Kmoquﬂ npm6opa npwn npoeeaeHun 6a3oBoro
3amepa»

HaBurauma no MeH OCyWeCTBNSEeTCH KrnaBuwaMn «BBEPX», «BHU3», «BMNEBO»,
«BnpaBoy», «Tab». B pexume «YcrtaHoBka» (cMm. pucyHok 2.8.1.14.3) BBOA4 3Ha4eHus 6a3oBoOro
3amepa ocyuecTsnsgeTcs knasuwamm ot «0» 40 «9», a TaKKe «-», «+», «.».

B pexunme wusmepeHua 6as3oBoro 3amepa knasuwa «Tab» - oTobpaxeHue cxembl
noakniyeHns npuodopa.

Bolibop Tekywero pgencrteusa ocyuwlectensietca knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npegbiayliee MeHto — Krnasuwen «Escy.

2.8.2 Pexum usmepeHusi 2padueHmose rnepeMeHHO20 MmokKa 8 3emsie - Memod «UIMN»

Mocne Bblbopa pexuma «M3mepeHne metogom «UMU» B nogmeHwo «W3amepeHus»
(cMm. pucyHok 2.8.1) nosiBnsieTca OKHO Ans BBoAa UMeHu phanna (CM. pucyHok 2.8.2.1).

BEEIMTE HHMA ®alna

| . IPI ||

m m OTHEHS

B atom okHe MOXHO nnbo BBeCcTM HOBoe umsa danna, nubo BbibpaTb dann anga
Aosanucu.

HaBurauma nO MEHI OCYyLLEeCTBNAETCA KnaBuLlamMn «BBEPX», «BHU3», «BIEBOY,
«BnpaBoy, «Tab».

Bolbop Tekywero [gencrteusa ocyuwlectBnsietca  knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npegplayllee MeHio — knaeuen «Esc».

[na BBOoga HOBOro MMeHM anna Heobxoaumo nepentn Ha none «Beeante wumsa
dannar», HaxaTb Knasuwy «Enter», BBecTM Heobxoammoe mms canna um eweé pas HaxaTb
knasuwy «Enter». [Ins ctupaHmsa cumBona HeobxoauMo MCnonb3oBaTh KnaBuy «Backspace».

Hanee nepentn Ha kHorky «Ok» n HaxaTb knasuwy «Enter». Ecnn mecto B namsatu
npubopa oTcyTCcTBYET, TO OyaeT BbiBeAeHO coobueHne «llamaTe nepenonHeHa» (CM.
PUCYHOK 2.8.2.2).

MaMATE NERPEMNOAHEHAE!

PucyHok 2.8.2.2 — OkHo «[lMamaTb nepenonHeHa»
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[ns Bbibopa paHee co3gaHHOro hanna mM3 cnucka HeobxoouMMOo NepenTM Ha KHOMKY
«Bbibop» n HaxaTb knaBuwy «Enter». [losButbcs okHO Aana Bbibopa avna (cwm.
PUCYHOK 2.8.2.3).

CAOMCOK PaMA0OE k.- d
2. ADD 993 EBanAT
111. IFI 634 EBalAT
ZEEE. OSC ZkEBa@T
2. 050 TkEa@T
123. REC 210 EBaiAT
1. ADD 66? BalAT
33. 2EL 2985 EBalT
111.AD0D 2kEBalT
4. 2ZEL 93 BanT
444, REC S3ZkEBainT
| 1214315

PucyHok 2.8.2.3 — OKH - MCchaVlnoa»

HaBurauma no MeHo OCyLeCTBSAETCA KrnaBulamMn «BBEpX», «BHU3», « Taby».

Bbibop Tekyliero danna ocyuiectenseTtcs knasuwen «Enter». Bosspart B npegpiayLiee
MEHI0 — KnaBuwen «Esc».

B naHHOM okHe HeobxoaMMo BbIGpaTh Tpebyembin hann u HaxaTb Knasuwy «Enters.

Ecnn OGbin co3gaH HoOBbIM hansi, TO MNOSIBUTLCSA OKHO AN BBOAA KOMMEHTapuEB
(c™m. pucyHok 2.8.2.4), a 3aTemM npomnsongeTt NMbo nepexoq K CxeMe NoakmnoveHnsa npudopa npum
npoBefeHnn namepeHun (CM. pucyHok 2.8.2.5 — ecnu yctaHosrieHa onuusa «OTobpaxeHune
cxem» (NyHKT 2.6.4 nogmeHio «PasHoe»)), nnbo K pexumy namepeHui (CM. pucyHok 2.8.2.6 -
ecnu onuns «OToBpaxeHne cxem» He yCTaHOBMNeHa).

Ecnm ©Obin BbiOpaH paHee co3gaHHbIM (hawnf, TO OKHO BBOAA KOMMEHTapMEB
(cm. pucyHok 2.8.2.4) 6ygeT nponyLleHo.

¥HEOMMEHT 3P KK

BEESHMTE HKOMHMEHTAaPHHK!I

m “ 0THEHS

OkHo «KommeHTapum» (CM. pucyHok 2.8.2.4) npegHa3HayeHo Ansd BBOAA KOMMEHTapueB
K 0OBEKTY M3MepPEHUS.

HaBuraumas no MeH OcCyWecCcTBNAeTCsa KrnaBuaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BMnpaBoy, «Tabx».

YpaneHue TekyLlero CMMBOSia ocyLecTBnaeTcs krnasuwen «Backspace».

Boibop Tekywiero pgencrtBusi ocyuwectBnseTcs knaesuwen «Enter». BosBpar B
npegblaywiee MeHo — Krnasuwen «Escy.

Copdi—
[
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PucyHok 2.8.2.5 — OkHO «Cxema nogkniodeHns npubopa npyn NnpoBegeHUN U3MepPEHNIN»
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[Mepexon K pexumy wnsMepeHusa ocyuwlectTBngetca knasuwen «Enter». BosspaTr B
npeabiaylliee MeHto — Krnaesuwen «Escy.

HasHauyeHune knaBuw AN ynpaBneHns pexxmuMmomM N3mepeHni:

— KnaBuwa «Enter» - nepexon B MNOAMEHID HACTPOMKN U3MEPEHUA — MEHIKO aHarormyHo
NOAMEHIO HaCTPOMKN MHTEHCUBHBLIX M3aMmepeHun (cMm. nyHKT 2.8.1.4 lNoameHio «HacTpowka
WHTEHCUBHbIX U3MEPEHUIY ).

— KHonkn «KB1» n «KB2» - 3annch Tekywmx 3HayeHMn B namaTtb. [1py nepenosiHeHnn namsaTn
OyaeT BbiBegeHO coobueHne «amaTb nepenonHeHa» (CM. pUCyHokK 2.8.2.7).

— KnaBuwa «Tab» - oTobpakeHne cxembl NOAKMYEeHUA npubopa.

— KnaBuwu «BBEPX», «BHU3» - MEPEKITIOYEHNE YYBCTBUTEIBHOCTN TPACCOMCKaTENs.

— KnaBuwun «BneBo», «BNpaBoO» - MepeknovYeHne pexuma paboTbl Tpaccouckatens —
MUHUMYM/MaKCUMYM.

— KnaBuwa «S»/«bl» - BKNoYeHne/BbIKITIOYEHNE pexnma CynepyyBCTBUTEITbHOCTH.

— Knasuwa «F»/«A» - nepeknovyeHne 4acToTbl TpaccouckaTens.

[ METP g I o o e B | I
1

. kM

. A

O6nacTb Ha 3kpaHe «LlMkn» - He akTuBHas obnacTb.

O6nactb Ha akpaHe «MeTp» - oToBpaxkaeT TEKYLLMN YCTaHOBMEHHbIA Llar N TeKyLUui
MeTp, ANt KOTOPOro NPOM3BOAATCA U3MEPEHUS, a TakKe paccTodHne ot GaszoBon Toukm GPS,
0o Tekyuwen (umdpa B YepHOM KBagpaTe — AeCATKN CaHTUMETPOB).

Ob6nactb BbiBOAA OaHHbIX U3MEPEHUN — COAEPXKMUT TEKYLUME M3MEPEHHble 3HavyeHue
Hanps>KeHUsl NepeMeHHOro Toka ¢ kaHana «2» B MUnnuBeornbTax (Hanpumep, ~21.83).

Mapkep, 0603Ha4YeHHbIN kak «G» ycTaHaBnuBaeTcs (NpuHMMaeT Bug M), ecnn gaHHble ¢
GPS moaynst KoppeKkTHbl 1 ByayT 3anucbiBaTbCs B NaMATb.

Mapkep, o603Ha4eHHbIN Kak «R» ycTaHaBnvBaeTCcs, eCnu AaHHble C TpaccouckaTens
(rmyBuHa n ToK) 6yayT 3anucbiBaTbCs B NnamMsaTb (CM. NyHKT 2.8.1.11 MNoameHto «Tpaccay).

Mapkep, 0603Ha4YeHHbI Kak «T» yCTaHaBnMBaeTCs, €Cnv BBeOEeH KOMMEHTapuin K
TEKyLLIEMY N3MEPEHUIO.

O6nactb Tpaccouckatens (CM. pucyHok 2.8.2.6) cogepXuT uHpopmaumio o Tune
NOAKMIOYEHHOrO MOAYINS, BblOPaHHOM 4acToTe, YyBCTBUTENBHOCTWU, CynepvyBCTBUTENBHOCTMH,
TEeKyLLUMM rnyOunHe 1 TOKy (TONbKO ecnu BblbpaH pexnm paboTbl TpaccomcKkaTens « MakCumymy ).
Ecnu BbiOpaH pexunm «BHelwHsst kHomkay», TO obnacTtb Tpaccouckatenst Oyaet MMeTb BuA
N300paxkeHHbIN Ha pUCYHKe 2.8.2.8.
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BEHEWHAA HKHOMNKA

19. 681,18 14:26:508

PucyHok 2.8.2.8 — OkHo «U3mepeHuns UTMN»

Pexum «BHewHsisi KHOMKa» NO3BONsSieT AN 3anucyu UM3MepeHur B namsaTb npubopa
NCNONb30BaTb KHOMKY, BbIHECEHHYD Ha M3MEPUTENbHbIA 3NEeKTPon. JNEeKTPOo4 C BHELUHEW
KHOMKOWM JOMmKeH 6bITb NOAKMNIOYEH K pasbeMy TpaccouckaTens npubopa. Ecnun BKAOYEH pexum
«BHewHaa kHonmka» M K npubopy noakntoveH moayrnb TpaccouckaTens, To 6yaeT BbiBe4EHO
coobuleHne n3obpaxkeHHoe Ha pucyHke 2.8.2.9.

METE g O O

'PE¥HHM *BHEWHAA KHONKA?®!
OTHAWHKMTE TRPAaCCOMCHEATEND
M H3¥MHWTE KnaeWmwr “Enter?

T T T

BEHEWHAA HKHOMNKA

19. 681,18 14:41:31

PucyHok 2.8.2.9 — OkHo «[pegynpexxaeHne»

2.8.3 Pexxum usmepeHus rnosisipusayUuoOHHO20 nomeHyuasna

Mocne BbiGopa pexuma «UMM» B noameHwo «MN3mepeHus» (CM. pucyHok 2.8.1)
nossnseTcs nmbo cxema noakniYeHust npubopa npu NPoBeAEHUN U3MEPEHUN (CM. PUCYHOK
2.8.3.1 — ecnu yctaHoBneHa onuus «OTobpaxeHne cxem» (CM. NyHKT 2.6.4 NOOMEHIO
«Pa3Hoe»)), nnbo OKHO M3MEepPEHMSI NONAPU3ALNOHHOIO NoTeHLmMana (CM. pucyHok 2.8.3.2).

19. 81,168 14:323:020H

PucyHok 2.8.3.1 — OkHO «Cxema nogkniodeHms npubopa npyv NnpoBegeHUN U3MepeHNIN»

[Mepexoa Kk pexumy wnsMepeHusa ocyuwlecTBngetTca knasuwen «Enter». BosspaTr B
npegbiayliee MeHto — Krnasuwen «Escy.

YOO APKMEaU. NMOTEHUKAaN

-1.518

RGPS 19. 681,18 15:689:52

PucyHok 2.8.3.2 — OkHo « UMMM - MMpeva»
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Ha oakpaHe (cM. pucyHok 2.8.3.2) BbIBOOATCA 3Ha4YeHUA MONspM3aLMOHHOrO
noteHumana Unn,B, 3awmTtHoro noteHunana Usaw,B 1 Toka nonapusauun Inn,B.

Mapkep obo3HauyeHHbIn Kak «GPS» ycTaHaBnuBaeTca ecnun gaHHble ¢ GPS moayns
KOPPEKTHbI 1 ByayT 3anucbiBaTbCA B NaMSATb.

HasHa4veHune knasuw Ans ynpaBneHns pexmmMmoM n3mMepeHui:
«KB1l», «KB2» - 3anucb B namsaTtb. Ecnv Mecto B namsity npubopa oTcyTcTByeT, TO byaer
BbiBegeHO coobuieHne «lMamaTtb nepenonHeHa» (CM. pucyHok 2.8.3.3);
«1», «2» N «3» - NepeKnoYeHne Mexay pexxmmamm oTobpaxkeHus;
«BBEPX», KBHU3» - NEepeKNYeHne pa3BepTku No BepTUKanu;
«Tab» - oToOpakeHne cxeMbl NOAKNIYEHNSA Npndopa;
«Enter» - nepexo B peXXMM HaCTPOWKN BpeMeEH 3aZep>KKun (CM. pUCyHoOK 2.8.3.6);
«Esc» - Bo3BpaT B nogMeHto «MamepeHuns».

tTNnomAPKM=auU. AOTEHUKHAMN

o T B W |

MaMATE NERPEMNOAHEHAE!

B pexume wuamMepeHus nonsapusauMoOHHOro MoTeHumMana BO3MOXEH BbiBO4 Nn6o
3HayeHun nonapusaumoHHoro noteHuywan Unn,B, 3awwmTtHOro noteHuuana Usaw,B u Toka
nonapusaumm Inn,B (cm. pucyHok 2.8.3.2), nnbo BbIBOA4 rpadmka (CM. pucyHok 2.8.3.4) B
MOMEHT  OTK/NIOYEHMS BCMOMOraTefnibHOro 9nekTpoga OT COoopyxXeHud, nmbo BbIBOA
pacCYMTaHHbIX 3HaYeHU NONAPU3aLUMOHHOrO MnoTeHunana B 3aJaHHble MOMEHTbl BPEMEHU
(c™m. pucyHok 2.8.3.5).

¥YoormAPRK

5/

EX- LT AOTEHUKHAMN

Pl/lcyHOK 2.8.3.4 - OKHO «l/II'II'I - rpacpvm»

3HayeHus pa3BepTkM No BepTmkanu (ock Y) 0,1 B; 0,25 B; 0,5 B; 1 B.
3HayeHns passepTkn No ropudoHTanu (ocb X) 10 mc.
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PucyHok 2.8.3. 5 OxkHo «I/II'I acquHbesHaquvm unn»

OKHO HaCTPONKN BpEMEH 3aepPXKKM N300paxeHo Ha pucyHke 2.8.3.6.
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ATJERP¥KA. MHC!
2006

T
AL 3.8z 14:d47:23
PucyHok 2.8.3.6 — OKHO «3aaepKu»

HaBuraumss no MeHI0 OCYyLEeCTBNSeTCA KNaBULLIAMU «BBEPX», «BHU3Y», «BMEBOY,
«BMpaBoy, «Tab». YBenuyeHne/ymeHbLLEeHNE BblOpaHHOro BpeEMeHU 3a1ePXKKM
OCYLLIECTBNSETCS KraBuLLIaMu «BBEPX», KBHU3Y.

Bbibop Tekywlero [nencteusi ocyllecTtBnsieTcs knasuwen «Enter». BosBpat B
npegplayliee MeHio — knasuwen «Esc».

Mocne Haxatna kHonknm «KB1», «KB2» B okHax «WUIT - un3MmepeHue»
(cm. pucyHok 2.8.3.2), «WIMM - rpadouk» (cMm. pucyHok 2.8.3.4) wunu «WIIM - pacyeTHble
3HadeHns Unn»  (cM. pucyHok 2.8.3.5) nosiBnsieTcA OKHO [Ang  BBOAA WMeHUM dhanna
(cm. pucyHok 2.8.3.7).

BEESHMTE HWHMA ®akna

| .IFF |

[ recce. M 0k
F Ll N 10: 2244
PucyHok 2.8.3.7 — OkHo «HasBaHue danna»

B 5TOM OKHe HyXHO BBECTM HOBOE nMS dpanna.

HaBurauma no MeHK OCyWeCTBNSAeTCHA KrnaBuaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Tab».

Bbolbop Tekywero pgencreua ocyuwlectensietca knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npegblayliee MeHo — Knasuwen «Esc».

[lna BBOAa HOBOro MMeHM arna Heobxoaumo nepentn Ha none «Beeante wumsa
dannar», HaxaTb Knasuwy «Enter», BBeCcTM Heobxoammoe mms channa um eweé pas HaxaTb
knasuwy «Enter». [Ing ctupaHua cumBona HeobxoauMo MCnonb3oBaTh KnaBuwy «Backspace».

[anee nepentn Ha kHonKy «OK» 1 HaxaTtb Knasuwwy «Enter».

Ona npocmoTpa cnucka 3anucaHHbix ¢annos B ¢opmate WM *.IPP Heobxogmumo
nepenTn Ha KHonky «llpocMm.» n HaxaTb knasuwy «Enter». [losBUTbLCA OKHO Ans Bblb6opa
harna gns npocmMoTpa (CM. pucyHok 2.8.3.8).

Y CAHMCOE $I3HMA0E k.

F Ll FE.EP. 71 1B:E4:i18
PucyHok 2.8.3.8 — OkHo «Cnncok dpanros»
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HaBurauusa no MeH OCyLLIECTBIISIETCA KNaBuLIaMm «BBEPX», «BHU3», «Taby.

Bbibop Tekyliero hanna ocywectBndgetcsa knasuwen «Enter». Bo3spaTt B npeabiayliee
MEHIO — KnaBuLen «Esc».

B paHHOM okHe Heobxoammo BblbpaTb Tpebyembin hann u HaxaTtb KnasBuwy «Enters.
Mocne aToro NnosiBMTLCA OKHO, OTOBpaxatoLiee cogepxumoe ganna (CM. pucyHok. 2.8.3.9).

[==]

mx=
Ty
ox
X0
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[ [
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s

m=s

F1 10:25:5%

PucyHok 2.8.3.9 — OKHO « 0Tp cep>KMOro danna»

Ecnn B okHe n3obpakeHHOM Ha pucyHke 2.8.3.7 Obin co3gaH HOBbIA dansn, NosBUTCA
OKHO And BBOAA KOMMeEHTapueB (CM. pucyHok 2.8.3.10).

¥YHOMMEHTaPKMHK

EEESMTE HOMMEHTAaPRMME

PucyHok 2.8.3.10 — OkHO «KommeHTapuny

OkHo «KommeHTapum» (cMm. pucyHok 2.8.3.10) npegHasHayeHO Ana  BBoda
KOMMEHTapUeB K 0OBHEKTY N3MEPEHUS.

HaBurauma no MeH OCYyLWEeCTBSETCH KrnaBuWwaMn «BBEPX», «BHU3», «BMNEBO»,
«BnpaBoy, «Taby.

YpaneHue TekyLero CMMBOSIa OCyLLeCcTBNAeTCs Knasuwen «Backspace».

Bbolbop Tekywero pgencreua ocyuwlectsnsietca knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npeabiaylliee MeHto — Knaesuwen «Escy.

Mocne Haxatms knaBuwm «Ok» B oOkHe «KommeHTapum» (cMm. pucyHok 2.8.3.10)
npounsonaeT 3anucb B namaTb npubopa.

2.8.4 Pexum ocuyusnnozpagha

lMocne BbiGopa pexnma «Ocumnnorpad» B nogMmeHto «MamepeHns» (CM. pucyHok 2.8.1)
nosengerca nvMbo cxemMa MoOAKMwYeHna  npubopa npu  NPoOBEAEHUN  U3MEPEHUN
(cMm. pycyHok 2.8.4.1 — ecnu ycTtaHoBreHa onuua «OTobpaxeHne cxem» (CM. NYyHKT 2.6.4
nogmMeHto «PasHoey)), nnbo okHO ocuumnnorpada (CM. pucyHok 2.8.4.2).

l1-HocTodHKWKE cHMrHama (CKZa....0
BS5. B89 B8:41:44

PucyHok 2.8.4.1 — OkHo «Cxema nogkntoyeHumsi npubopa npu npoBeaeHUN N3MEPEHNINY
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lMepexon K pexnmy wn3MepeHuUs ocyllecTBnaeTca knasuwen «Entery.
npegblaywiee MeHo — Krnasuwen «Escy.

WoOCUKWMASOrPaP
+

an»

Bosspatr B

Ha akpaHe (cM. pucyHok 2.8.4.2) BbIBOAUTCA Ouarpamma curHama W3MepeHHOro Ha
kaHane 4 npubopa B COOTBETCTBMM C YCTAHOBMEHHbIMW pas3BepTkaMu MO BepTuKann n no

rOPU30OHTarw.

Mapkep o0o3HauyeHHbIn Kak «GPS» ycTaHaBnuBaeTca ecnum gaHHble ¢ GPS moayns

KOPPEKTHbI 1 ByayT 3anucbiBaTbCA B NaMSATb.
Bo3MOXHble 3Ha4YeHns pa3BepTkn No BepTukanu (ocb Y):
- 01B
- 02B
- 0,5B
- 1B
- 2B
- 5B
- 10B
- 20B
- 50B
- 120B
Bo3amoxHble 3Ha4eHns pa3BepTku No ropnsoHTanm (ocb X):
- 0,1 mc
- 0,2mc
- 0,5mc
- 1mMc
- 2McC
- S5mMc
- 10 mc
- 20 mc
— 50 mc
— 100 mc

HasHauyeHune knaBuL N ynpaBrieHns pexxmMMoM U3MepeHui:

KHonkn «KB1», «kKB2» n «Enter» - 3anucb TekyLwien ocuunnorpaMmmsl B namate. Ecnn mecto

B NamsiTu npubopa oTcyTCTBYET, TO OyaeT BblBeAeHO coobuleHne «[amsTb nepenosHeHa»

(cm. pucyHok 2.8.4.3);
— KnaBuwa «Tab» - oTobpaxeHne cxembl NoAKIYeHNa Nprubopa;
— KnaBuwu «BBEPX», KBHU3» - MEPEKIOYEHNE PaA3BEPTKN NO BEPTUKANW;
— Knasuwu «BneBo», «BNpaBoO» - NEPEKIOYEHNE Pa3BEPTKM MO rOPU3OHTAIMN;

COCTaBrnstoLen curHana);

Knasuwa «S»/«bl» - BkNoyeHne/BbIKNIOYEHNE peXxnmMa CUHXPOHU3aLNN U3MEPEHUN;
Knasuwa «A»/«®» - pexum 3akpbITOro kKaHana (4ns M3MepeHus TOMbKO NnepeMeHHOW
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— Knasuwa «D»/«B» - pexunm oTKpbITOro kaHana (4nst aMepeHns nepeMeHHOn 1 NOCTOSAHHON
cocTaBnsoLwen curHana).

Y oCUMAAOrPEa P

Pl/lcyHOK 2843 - OKHO «Ocnorpacp»

Mocne HaxaTtusa kHonkn «KB1», «KB2» unun «Enter» nosasBnsieTca okHO AN BBoAa UMEHMU
danna (CM. pucyHok 2.8.4.4).

BEEIMTE HHMA ®alna

| .0sc |

Pl/lcyHOK 28.4.4 - OKHO «HassaHme q)avma»
B 5TOM OKHe HyXHO BBECTU HOBOE NMMS dparna.

HaBurauma no MeH OcCyWecTBNAeTCsa KrnaBullaMy «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Tab».

Bbolbop Tekywero pgencrteua ocywlectsBnsietca  knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npegblayliee MeHo — KnaBsuwen «Esc».

[lna BBOoga HOBOro MMeHu avna Heobxoaumo nepentn Ha none «Beeante wumsa
dannar», HaxaTb knasuwy «Enter», BBecTM Heobxoammoe mms charna um eweé pas HaxaTb
knasuwy «Enter». [Ins ctupaHmsa cMmBona HeobxoauMo MCnonb3oBaTh KnaBuwy «Backspace».

Hanee nepentn Ha kHoMKy «OK» 1 HaxaTtb Knasuwwy «Enter».

[lna npocmoTpa cnucka 3anucaHHbiX dannos B ¢opmaTte ocuunnorpaga *.OSC
HeobXxoaMMO nepenTn Ha KHOMKy «lMpocM.» n HaxaTtb KnaeBuwwy «Enter». [NosaBUTbLCA OKHO NS
BblbOpa danna ang npocmoTpa (CM. pUcyHok 2.8.4.5).

Pl/lcyHOK 2845 - H«CI‘IVICOd)I/IJ‘IOB»

HaBurauusa no MeH OCyLLIECTBIISIETCA KNaBuLlamMm «BBEPX», «BHU3», «Taby.

Bbibop Tekyliero hanna ocywectBndgetcsa knasuwen «Enter». Bo3spaTt B npeabiayLiee
MEHI0 — KnaBuLlen «Esc».

B paHHOM okHe Heobxoammo BbibpaTb Tpebyembln hann u HaxaTb KnasBuwy «Enters.
[Mocne aToro NoABMTLCA OKHO, OTODpaxatoLee cogepxumoe danna (CM. pucyHok 2.8.4.6).
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KanbHaA PAaz=EEPT
OHTanbHaA PAa=EE
ETHocTe! 1HBMkC
A3l mmmmmmm————— -
7

=

SO0 TWNEX

s

Ecnn B okHe M306paxxeHHOM Ha pucyHke 2.8.4.4 Gbin co3gaH HOBbIM hawn, NosBUTCA
OKHO And BBOAA KOMMeEHTapueB (CM. pUCyHOK 2.8.4.7).

¥YEOMMEHT3PHHK

EEESMTE HOMMEHTARPHKHM!E

Bi.l@.608 14:41:19

PucyHok 2.8.4.7 — OkHO «KommeHTapuny

OkHO «KommeHTapumn» (CM. pucyHok 2.8.4.7) npegHasHa4YeHo Asi BBOAA KOMMEHTapues
K 06 beKTy namepeHus.

HaBuraumsas no MeHK OCyLeCTBNSAeTCs KhaBuaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Taby.

YpaneHue TekyLero CMMBOSia OCyLLeCcTBNAeTCs Knasuwen «Backspace».

Bolibop Tekywero pgencrteus ocyuwlectsnsietca knaeumwen «Enter». BosBpatr B
npeabiayliee MeHto — Krnaesuwen «Escy.

Mocne HaxaTtua knaBuwmn «Ok» B okHe «KommeHTapum» (CM. pucyHok 2.8.4.7)
npouMsonaeT 3anucb TeKyLlen ocuunnorpaMmmbl B NamATb npubopa u BO3BpaAT K OKHY
ocuunnorpada (cM. pucyHok 2.8.4.2).

2.8.5 Pexum pecucmpamopa

lMocne Bblbopa pexuma «Peructpatop» B nogMeHo «MN3mepeHus» (Cm. pucyHok 2.8.1)
noaBnsaAlTCcAs NMBO  Cxembl NOAKNKYEHUs npubopa nNpu  NPOBEAEHUM  U3MEPEHUN
(cm. pucyHkn 2.8.5.1 +2.8.5.5 — ecnun yctaHoBneHa onuusa «OTobpaxeHne cxemy»
(cMm. nyHKT 2.6.4 nogmeHio  «PasHoe»)), nubBo OKHO Ons  BBOAA MMeHW  channa
(cm. pucyHok 2.8.5.6).

[Mepexog wmexagy cxemamu MNOOKMIYeHNs npubopa OCyLeCcTBASETCS KhaBulamm
«BNneBo», «BnpaBo». [lepexon K OKHY Ana BBoga wMmeHu danna (CM. pucyHok 2.8.5.6)
ocyuwlecTBngeTcs knasuwen «Enter». Bo3Bpart B npepiayllee MeHo — knasuwen «Escy.
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PucyHok 2.8.5.2 — OkHO «Cxema I'IO,EI,KJ'IIO'-IeHI/IFI npm6opa npm CHATUM ocUUnorpaMmm»

PucyHok 2.8.5.3 — OkHO «Cxema nonKmoquvm npm60pa npm onpeaeneHum Hannyna
GnyxgarLwmx TOKOB B 3eMre»

PucyHok 2.8.5.5 — OkHO

EEESMTE HHMA ®alna
| .REC ]

MeocH.
PmcyH 2.85.6 - OKo <

assaHme danna»
B 3TOM OKHE HY>XHO BBECTWN HOBOE NMS hanna.

HaBVll'aLI,VIFI no MeEHK OCYLWECTBIIAETCA KnaBuwiamMm «BBEPX», «BHU3», «BJ1IEBOY,
«BnpaBoy, «Taby.

Buibop Tekyulero [OencTBUA OCYLIEeCTBNsAeTcA Knasuwen «Enter». Bosspatr B
npeaplayLiee MeHIo — knasuiien «Esc».
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[ns BBOAA HOBOro MMeHM darna HeobxoaMmo nepenTn Ha none «Beeaute umsa
Gannay, HaxaTb kKnasuwy «Enter», BBecTn Heobxogmmoe uma cdanna u eweé pas HaxaTb
knasuwy «Enter». [Ins ctupaHma cumBona Heo6xoaumMo Mcnonb3oBaTh KnaBuwy «Backspace».

[anee nepentn Ha kHOMKy «OK» M HaxaTb knasuwy «Enter». Ecnu mecto B namsitu
npubopa oTCcyTCTBYET, TO OyaeT BbiBeAeHO coobuweHne «llamaTte nepenonHeHa» (CMm.
PUCYHOK 2.8.5.7).

NavMATE MEFPENOAHEHA!

m 0THEHS

PucyHok 2 8.5.7 — OkHO «naMFITb nepenonHeHa»

[Ons npocmoTpa cnucka 3anucaHHbiX pannoB B ¢opmaTte peructpatopa *.REC
HeobXxo4MMO NepenTn Ha KHOMKy «[MpocMm.» n HaxaTb knaesuwy «Entery». MNosBUTbCA OKHO OnS
Bblbopa dhanna ansa npocmoTpa (CM. pucyHok 2.8.5.8).

TCAMCOE T3IMAOE

Pl/lcyHOK 2.8.5.8 — OKHO «Cnmcox q)avmos»

HaBurauusa no MeHo OCyLLIECTBIISIETCA KNaBuLlamMm «BBEPX», «BHU3», «Taby.

Bbibop Tekyliero hanna ocywectBngetcsa knasuwen «Enter». Bo3spaTt B npeabiayLiee
MEHI0 — KnaBuLen «Esc».

B paHHOM okHe Heobxoammo BbIbpaTb Tpebyembin hann u HaxaTb Knasuwy «Enters.
[Mocne aToro NoABMTLCA OKHO, OTODOpaxatoLee coaepxunumoe danna (CM. pucyHok 2.8.5.9).

: Lt s
PucyHok 2.8.5.9 — OkHO «I'IpOCMOTp co,u,ep>KMMOro danna»

Ecnn B okHe, n3obpaxeHHOM Ha pucyHke 2.8.5.6, 6bin co3gaH HOBbIN dhansi, NosABUTCA
OKHO AnS BBOAA KOMMEHTapUeB K 06bEeKTY naMmepeHun (CMm. pucyHok 2.8.5.10).
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¥HEOMMEHTaIPRHKHKH

BEEIMTE HKOMMEHTaPHHKE

IS GETES CIITITS
- 33, 16. G5 13
Tapun»

OkHo «KommeHTapuu» (cMm. pucyHok 2.8.5.10) npegHasHayeHo Ana BBoAaA
KOMMEHTapueB K 00bEKTY N3MepeHus.

HaBurauma no MeH OcCyWecCcTBNAeTCsa KrnaBuliaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Tab».

YpaneHue TekyLlero CMMBOSa OCcyLecTBnaeTcs krnasuwen «Backspace».

Boibop Tekywiero pgencrtBusi ocyuwectBnseTcs knaeuwen «Enter». BosBpar B
npegblaywiee MeHo — Krnasuwen «Escy.

Mocne HaxaTtua knasuwm «Ok» B oOkHe «KommeHTapum» (cMm. pucyHok 2.8.5.10),
NoSIBUTCS OKHO ANS BBOAA KOMMEHTapUEB K KaHanam namepeHunn (CM. pucyHok 2.8.5.11).

¥YHOMMEHTaPKMHK

EEESMTE HOMMEHTAaPRMME

OkHo «KommeHTapum» (cm. pucyHok 2.8.5.11) npegHasHayeHO Ana BBoda
KOMMEHTapUueB K kaHanam uamepeHus. BeeaeHHble kommeHTapum 6yayT aanee otobpaxeHbl B
okHe «PerunctpaTtop» (CM. pucyHok 2.8.5.15).

HaBurauma no MeHK OCyWeCTBNSEeTCA KraBuwaMn «BBEPX», «BHU3», «BlNEBO»,
«BnpaBoy, «Taby».

YaaneHue TekyLero cMmBora ocyllectengaeTcs knasuwen «Backspace».

Bbolibop Tekywero pgencrteusa ocyuwlectsnsietca knasuwen «Enter». BosBpatr B
npeabiayliee MeHro — Knaesuen «Escy.

Mocne HaxaTtna knaBuwm «Ok» B OkHe «KommeHTapum» (cMm. pucyHok 2.8.5.11),
NOABUTCS OKHO A9 HAaCTPOWKM KaHanoB n3amepeHuin (CM. pucyHok 2.8.5.12).

bDCs=1
DCs 2
DC:= 3
ac:2 " Bukn__
ac: T
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L 29, B5.

PucyHok 2.8.5.12 — OkHo «H

HaBVll'aLI,VIFI no MEHK OCYLWECTBIIAETCA KnaBuwiamMm «BBEPX», «BHU3», «BJ1IEBOY,
«BnpaBoy, «Taby.



70 M3meputenb gnarHoCTUYECKNin yHUBepcaribHbIn «[uakop»

Bbolibop Tekywero pgencrteusa ocyuwlectsnsietca knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npeabiayliee MeHto — Krnaesuwen «Escy.

Mocne Haxatma knaesuwn «Ok» B okHe «HacTpouka kaHanos» (CM. pucyHok 2.8.5.12),
NOABUTCSA OKHO ANSA HAaCTPOWKM ANCKPETHOCTN U3MEPEHUN (CM. pUCYHOK 2.8.5.13).

NeEFPKOS HE:HE ]

GlTEN CIITE

PucyHok 2. 8.5.13 — OKHO «ﬂ,I/ICerTHOCTb 3|\/|epeH|/|v|»

HaBurauma no MeHK OcCyWecCcTBNAeTCsa KrnaBullaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Tab».

Bolbop Tekywero pgencrteusa ocyuwlectsnsietca knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npeabiayliee MeHto — Krnaesuwen «Escy.

Mocne Haxatma  knaBuwm  «Ok» B OKHE  «[JMCKPETHOCTb  M3MEepeHun»
(cMm. pucyHok 2.8.5.13), nosBuTCA OKHO oxnaaHna GPS curHana (cMm. pucyHok 2.8.5.14).

O*vaaHKWE GPFE5 KoopP3IWMHAaT

OTHEHA

PucyHok 2.8.5.14 — OKHO «O>|<|/|naHme GS curHana»

[aHHOoe OKHO npedHasHa4YeHO ANs OXWAaHWS npaBuibHbIX AaHHbIX ¢ GPS moagyns.
MNocne nony4YyeHWss MNpPaBUNbHbLIX AaHHbIX NPOW3OMAET aBTOMAaTUYECKUA Nepexon K OKHY
«Pernctpatop» (cm. pucyHok 2.8.5.15). lMpuHyauTenbHbIN nepexon K OkHy «Peructpartop»
(cm. pucyHok 2.8.5.15) ocywiecTtensieTcs knasmwammn «Enter» nnmn «Escy.

PEFrMCTRPATOR
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Pl/lcyHOK 2.85.15 - .. “OKHO <PeTaTop»

Ecnn B npouecce pernctpauum Mecto B namsatv npubopa 3akoHYMnochb, To Oyaer
BbiBegeHOo coobuieHmne «lMamaTte nepenonHeHa» (pucyHok 2.8.5.16).
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Pl/lcyHOK 2.8.5.16 - «PerMCTpaTop»

Ona 3aBepweHuns pexuma «Pernctpatop» HeobxoaMmo HaxaTb knaeBuwy «Esc».
[MosiBMTCA OKHO 3anpoca Ha OCTaHOBKY 3anucu (CM. pucyHok 5.8.5.17). [ina npoaneHus 3anucu
HaxaTb knaeuwy «Esc», ana octaHoBkM — «Enters.

oci1 400,00

Pl/lcyHOK 2.8.5.17 - KHO «PeFI/ICTpTOp»
2.8.6 Pexum mynbmumempa

Mocne Bbibopa pexmma «MynbTumeTp» B NOAMEHI0 «M3mepeHusa» (CM. pucyHok 2.8.1)
NnosIBNAETCS OKHO MyrnbTMMeTpa (CM. pUCyHok 2.8.6.1).

ki: oo —, 000E
kz: oo — 0008 1+ ac ~002. 7 wE
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k4: oo —].394E
ks: oo HID,00mE
ke: oo =), (0]l wmA

PmcyHOK 2.8.6.1 —OKH <MyanV||\/|eTp»

B 9TOM OKHE 04HOBpEMEHHO BbIBOAATCS JaHHbIE CO BCEX KaHanoB npubopa:
K1 — kaHan namepeHnst HanpsiKeHNs NOCTOSIHHOIO TOKa;

K2 — kaHan namepeHns Hanps>keHns NOCTOSAHHOIO U NePEeMEHHOrO TOKa;

K3 — kaHan namepeHust HanpsHKeHNs NOCTOSIHHOIO TOKa;

K4 — kaHan namepeHns Hanps>keHNs NOCTOSAHHOIO U NePeMEHHOro TOKa;

K5 — kaHan namepeHnst HanpsHKeHNs NOCTOSIHHOIO TOKa;

K6 — kaHan namepeHunst NOCTOSIHHOIO TOKa.

oOghwNE

[Ons HacTponku npenenoB U3MepeHust KaHanoB (CM. pucyHok 2.8.6.2) Heobxoammo
HaxaTb Krnasuwy «Enter» B okHe mynbTumMeTpa (CM. pucyHok 2.8.6.1).
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F Ll I AE . 1S Pl
PucyHok 2.8.6.2 — OkHO «HacTtpowka kaHanos»

HaBurauma no MeH OcCyWecTBNAeTCs KrnaBuliaMn «BBEPX», «BHU3», «BIIEBOY,
«BnpaBoy, «Tab».

Bbolbop Tekywero pgencrteusa ocyuwlectsnsietca knaeuwen «Enter». BosBpatr B
npeabiayliee MeHto — Krnasuwen «Escy.

[ns n3ameHeHnss npegena M3MepeHns HeobXoauMMO KraBuLaMu «BIIEBO», «BMpPaBoO»,
«BBEPX» W «BHM3» MNEpPenTn Ha HeobOXOoAMMbIN KaHhan, HaxaTb knasuwy «Enter». [anee
KnaBuwamm «BBEPX» N «BHU3» YCTAHOBUTb TpebyeMbIn npeaen u ewe pa3 Haxatb «Enter».

[na yeTBepTOro kaHana Takke MOXHO YCTaHOBUTb TWUM KaHana — «3aKpbITbi» (TOMbKO
AN U3BMEPEHUSA HaNPSXKEHUS NEePEMEHHOro Toka) / «OTKPbITbINY (A1 U3MEPEHUs HanpPs>KeHUs
NMOCTOAHHOIrO N NepemMeHHOro Toka). [ins aToro Heob6xoAMMO KnasuLaMn «BfEBO», «BMNPaBoOY,
«BBEPX» U «BHU3» MEpPenTU Ha 4YeTBepTbiM KaHan, HaxaTb knasuwy «Enter». [danee gns
BblOOpa «3aKkpbITOro» pexuma HaxaTb knasuwy «A» («a», «P», «d»), ona Bbibopa
«OTKPbITOro» pexuma HaxaTtb knasuwy «D» («d», «B», «B»). knaBuwamum «BBEPX» U «BHU3»
yCTaHOBUTbL TpebyeMbin npeaen u ewle pas HaxaTb «Entery.

[ns natoro kaHana, Ha npubope B OkHe «HacTpolika kaHanoB» HeobxoAuMO BbliOpaTb
wyHT 0000 A, 4TO NO3BONUT OTOOpPaxaTb TEKYLLUNE U3MEPEHNSA B MB.

2.8.7 Pexum mpaccouckamernsi

[na wucnonb3oBaHWs 3TOrO pexumMa HeobXOAMMO MNOAKIHYUTL BHELWHUA MOAYnNb
TpaccouckaTensa K npmbopy, C NOMOLLbIO CneumanbHoro pasbeéma (cm. n 2.1 pucyHok 2.1.3).

Mpnbop nopaepXxuBaeT MOAKMNIOYEHWE MOAYyNen Tpaccouckatens AByx Tunos: YT-1 u
YT-2. [Mpnbop obGecneunBaeT aBTOMATUYECKOE OMpedeneHne MOLKIMYEHHOrO MOoAyns
TpaccouckaTens.

OnucaHve BHelHeEro Moayna Tpaccouckatensa CM. NyHKT 2.14 «BHewHu moayrb
TpacconckaTensay.

Mocne BbibOpa pexuma  «Tpaccouckatenb» B NoaMeHwo  «M3mepeHusa»
(c™m. pucyHok 2.8.1) nosiBnsieTca OKHO Tpaccouckatens (CM. pucyHok 2.8.7.1).

TRPACCOMCHEATENE
HT-2 SEMu HAS MHakrcwHMrH

uo.s0

Tok 3. 57HA
Fn¥yervHa BHH. HEH F+H=80. BB~

F L 1Z7.681. 10 AR 13182

PmcyH 28.7.1- H (TpaCOCTeJ'Ib»

HasHaueHue knasuw ans ynpaBsneHuna pexXmmMmomM TpacConcKaTend:
— Knasuwu «BBEpPX», KBHN3» - NepekKro4YeHmne 4yBCTBUTEJIbHOCTUN TpaCcCcouckaTens
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— KnaBuwun «BneBo», «BMNpaBO» - MeEPEKNoYeHne pexmma paboTbl TpaccouckaTens -—
MUHUMYM/MaKCUMYM.

— KnaBuwa «S»/«bl» - BKMOYeHWE/BLIKIMIOYEHNE pexuma CynepyyBCTBUTENbHOCTU (TOSMBKO
ana moayna YT-1).

— KnaBuwa «F»/«A» - nepekntovyeHne 4actoTbl TpaccouckaTens.

— Knasuwa «Enter» - Bxog B nogmeHw «Hactpomka Tpaccouckatena» Afsi paclunmpeHHon
HacTpoOMKM pexmnma paboTbl TpaccouckaTens (cMm. nyHKT 2.8.7.1 lNoameHwo «HacTtponka
TpaccouckaTens»).

2.8.7.1 [lodmeHro «Hacmpolika mpaccouckamernsi»

PE®1M 1 MakoHM> M ]
YacToTa. o [ se |
YUrECTEMTERBHOCTE HEs

Pasurc: oo | @68 |
EbcoTa: oM m

[aHHOe noaMeH npefHa3Ha4YeHO ANs PacCLUMPEHHOW HaCTpOMKM pexuma paboTbl
TpaccouckaTens.

B none «Pexum» npomsBoantca BblGOp pexuma paboTbl Tpaccouckatens — no
MUHUMYMY U MO MakCUMyMYy.

B none «Yactota» BbIbMpaeTca yactoTa, Ha KoTopon Byaet pabotaTb TpaccouckaTenb.
Ona mogynsa YT-1 Habop u3 4 cdmkenpoaHHbIx YactoT: 50 My, 100 My, 128 My, 1100 Mu. Ons
moaynsa YT-2 Habop 13 5 4yacToT: B 3aBMCUMOCTU OT 3anporpaMmMmMpoBaHHbIX B MOAyIe.

B none «YyBCTBUTENBHOCTb» BbIOUMPAETCA 4YYBCTBUTENBHOCTb, C KOTOpoW Oyaet
paboTtaTb Tpaccouckatens. Ona moaynsa YT-1: 8 ypoBHEN YyBCTBUTENBHOCTM U BO3MOXHOCTb
NepekniyeHns TpaccoucKkatenss B PEXMM MNOBbILEHHOW YyBCTBUTEIbHOCTU («Cynep»-
YyyBCTBUTENbHOCTU). [Ons mogyns YT-2: 16 ypoBHeN 4yBCTBUTENBHOCTMU.

B none «Pagmnyc» BBoauTcs paguyc TpybonpoBoga (B caHTUMeETpax), Hag KOTOpbIM
npounseoasTcs pabotel. BBeaeHHOe 3HayveHue paguyca OyaeT aBTOMaTUYECKU BblYMTATbCH U3
rmybuHbl M3MepeHHON Tpaccouckatenem. PesynbTupytowien rnybuHon BbIBOAMMOW Ha 3KpaH
Oyaet rnybGuHa OT NOBEPXHOCTUN TPYObl 4O HUXKHEN TOYKM LUTAHIM TpaccouckaTens.

B none «BbicoTa» BBOAUTCA pacCcTOsSHME OT 3eMNU [0 HWKHEN TOYKW LUTaHMM
TpaccouckaTensa (B caHTMMeTpax). BBegeHHoe 3HadeHue BbICOTbI OyaeT aBTOMaTUYecKu
BbluMTaTbCs U3 NYyOUHbI KN3MEpPEHHOW Tpaccouckatenem. PeaynbTupylowen rnybmnHomn
BbIBOOMMOW Ha 3KkpaH ByaeT rnybuHa oT TpyObl 4O NOBEPXHOCTM 3EMIIN.

Takum obpasom, ecnv BBECTU M 3HayeHwe paguyca Tpybbl, U 3HAYEeHME BbICOTbl —
Nony4Ynm 3Ha4eHne OT NOBEPXHOCTU TPYObl 4O NOBEPXHOCTM 3EMIN.

KHoMka «YcCTaH.» CnyXuT [ns Bbi30Ba MEHI pPaclUMPEHHOW HacTporku paboTbl
TpaccouckaTens (CM. pucyHok 2.8.7.1.2).

HaCcTEOMKS
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PucyHok 2.8.7.1.2 — OkHO «PaclumpeHHas HacTponka»
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HaBurauma no MeH OCyWeCTBSEeTCA KraBuwaMn «BBEPX», «BHU3», «BMNEBO»,
«BrnpaBoy, «Tab». BBog 3HayeHus ocyuwecTBngeTcs knasuwamm ot «0» g0 «9».

Boibop Tekywiero pgencrtBust  ocyuwecTtBnseTcs knaesvwen «Enter». BosBpar B
npegblayliee MeHo — Krnasuwen «Escy.

Mona «Tun 3anucu», «MeTp» © «3BYK» UCMNOMb3YHOTCA TOMBKO B pexuMMax
«MIHTeHCcuBHBbIE n3mepeHnus» n «MameperHne metogom «UMN».

B none «Twvn 3anucn» BO3MOXeH BbIGOp cneayowmx 3Ha4eHUN:
— Bcerga - 3anucb Bcex 3HaYeHuUi rnybrHbl 1 TOKa B NamsATb;
— KpaTHO meTpy - 3anucb 3Ha4YeHuI rnyOuHbI U TOKa TOMbKO KOraa MeTp KpaTeH BBe4EeHHOMY
yucny;
— Mo knasuwwe D - 3anncb 3Ha4YeHu rnyourHbl U TOKa Nocne HaxaTus Knasuwmn «D» B MEHI0
N3mMepeHuns.

B none «MeTp» BO3MOXeH BBOA YMcria MeHbLue 255.

B none «Pexunm» Bo3MOXXeH BbIGOp OOQHOMO N3 TPEX PEXUMOB:
— Mogaynb YT-1 — ana paboTtbl npubopa ¢ mogynem Tpaccouckatens YT-1
— Mogynb YT-2 — anga pabotbl npubopa ¢ moaynem Tpaccouckatens YT-2
— BHewHAs kHonka — anga paboTbl npubopa ¢ nsMepuTenbHbIM 3NEKTPOAOM, OCHaLLEHHbIM
KHOMKOW AN151 3anvcu usMepeHnn

B none «3Byk» BO3MOXHO BKITHOMUTL/BbIKMKOYNTE 3BYKOBOW CUrHam B MOMEHTHI
HaxoXxaeHus W notepu ocu Tpybonposoda. [lpu HaxoxgeHun TpybonpoBoda 3BY4MT
KpaTKOBPEMEHHbLIW HENnpepbiBHbLIN  3BYKOBOW curHan. [lpu notepe — KpaTKOBPEMEHHbIN
NPepLIBUCTbLIN CUrHar.

2.9 [exypHbiU pexum

Mpnbop He umeeT BbIkNoYaTens nuTaHuda. [na obecneveHuss pexmma MOHMXKEHHOrO
3HepronoTpebneHns B nepuoabl Mexay aKcrnyatauuen npubop MMeeT AeXypHbln pexum. B
AEXYPHOM pexuMMe NpoJosmkatT paboTaTb Yacbl peanbHOro BpeMeHu. Bpemsi HaxoxaeHus
npubopa B AEXYPHOM pexume Mpu MOMHOCTBIO 3apsXKEeHHOW akkymynsatopHon 6artapeu
COCTaBIisieT He MeHee 2 MecCsLEB.

Ona nepeBoga npubopa B AEXYPHbIN pPeXnmM HeoOXOAUMO YAepXuBaTb KnaBuLly
BKMIOYEHUSA/BBIKITIOYEHNSS MUTaHMA HEe MeHee 2 CekyHAa (40 nogadn npubopom 3BYKOBOrO
cvurHana). [ina Bbixoga U3 OeXypHOro pexvMa HeobXxoAMMO KPaTKOBPEMEHHO HaxaTb 3Ty Xe
KnasuLuy.

[Mepexon B AEXYPHbIN PEXMM BO3MOXEH N3 BCEX MEHIO npnbopa.

ABTOMaTMyeckun nepexoq npubopa B AEXYPHbIN pexum OyaeT ocywecTBneH npu
MOMHOW paspsake akkymynsitopa; NpyM YyCTaHOBIIEHHOW OMuMM aBTOMaTMYecKoro nepexoga B
AEXYPHbIN pexum (Npy 6e3genctenm npubopa B TeHEHNE 2 MUHYT).

[Mpy nepexode B [AEXYPHbI peXumM Ha Juchniee B TeYEeHWe HECKONbKUX CeKyH[
oTobpaxaeTcs Hagnucb «lMepexon B AEXKYPHbIN PEXUMY.

Mpn BbIXO4e npubopa M3 OEeXYPHOro pexmma Ha gucnnee otobpaxaeTca HasBaHue
UPMbI-N3rOTOBUTENSA, HAMMEHOBaHNE U3AEeNNs, CEPUIHBIN (3aBOACKOMN) HOMep npubopa, aata
N3roTOBMEHUS 1 BEPCUS NMPOLLMBKN.
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2.10 3apsidka akkymynsimopa

B npubope ycTaHoBnEeHbl ABE NUTUN-UOHHBIX aKKyMYNATOPHbIX 6aTapen dompmbl SAFT
MP174865 emkoctbto 4800 MA/M M HOMMHanNbHLIM HanpsbkeHnem 3,75 B kaxpas wnu
aHanorn4yHbIX. AKKYMYNAaToOpbl MMEKT BCTPOEHHYIO 3alUMTy OT «riybokoro» paspsiga, kotopas
no3BonsieT n3bexaTb BbIXO4a akkyMynsaTopa u3 CTposi.

BHUMAHUE: 3apsgka akkymynsTOpOB [OSKHA OCYLEeCTBNATbCA Npu TemnepaType
okpyxatoLLeit cpeabl ot 0 °C go nntoc 45 °C.

OpueHTUPOBOYHOE BpeEMSI  3apsidKM  MOMHOCTbI  Pa3psKEHHbIX — aKKyMynaTopoB
cocTaBnsieT Tpu yaca. Tok 3apsagkm okono 1,5 A. locne nonHom 3apsaku akkymyrnsiTOpOB OHM
OyayT noasapskatbca HEOOMbLIMM TOKOM [0 TEX Nop, Noka He ByaeT OTKMAYeH aganTep.

3apsagka HaunmHaeTcss aBToMaTUYECKU NpU NOAKMYEeHUN aganTtepa.

B pexunme 3apsiakm BO BCeX OKHax npubopa nosBngeTcs MHAMKATOp npoLlecca 3apsiaku
AKB. Ecnn OH NOCTOSIHHO rOpuUT, 3HAYUT MAET Npouecc 3apaaku, ecrnm Mopraet — OCHOBHOW
npoLecc 3apaaku 3aBepLUeH, U NPOn3BOAUTCS Nog3apsiaka akkyMynsaTOpoB HEDOMbLUMM TOKOM.
MHankaTtop 3apsagku npoaybnmpoBaH CBETOAMOOOM KPACHOMO CBEYEHUs Ha KnaBuaType
npubopa (cMm. pucyHok 2.1.1) M npeaHasHayeH ANA KOHTPONS Mpouecca 3apsgkv npu
BbIKMto4YeHHOM npubope. COCToSHME CBETOAMOAA aHaNOrM4yHO MHOUKATOPY npouecca 3apsaku
— €CNU OH TMOCTOSIHHO TOPUT, 3Ha4YuT MOeT Npouecc 3apsdkn, ecriv Mopraet — OCHOBHOM
npoLecc 3apsiAkv 3aBepLUEH, ECIN HE TOPUT — afanTep He NOAKITHOYEH.

B npouecce xpaHeHuss ocoboe BHUMaHME [OOMKHO  yaenAaTbCA  COCTOSIHUIO
AKKyMYISATOPHbIX MCTOYHWKOB MUTaHUS. BCTPOEHHblE akKymMynaTopbl OAWH pa3 B 2 Mecdua
AOJDKHbI NOA3apsKaTbCs WTATHLIM 3apA4HbLIM YCTPOUCTBOM.

PA3PELIAETCA YCTAHOBKA B NMPUBOP TOJIbKO NMUTUN-UOHHbIX AKKYMYNATOPHbIX
BATAPEU EMKOCTbIO 4800 mA/4, HAMPSAXEHUEM 3,75 B, CO BCTPOEHHOM 3ALLUTOU
OT «FMYBOKOIo» PA3PAOA ®UPMbI SAFT MP174865 UITK AHAITOTMYHOMW.

2.11 [lNepe3azpy3ka npubopa (reset)

Ons nepesarpy3kn npubopa (reset) HeoOXOOMMO OLHOBPEMEHHO HaXaTb KraBuLly
BKINOYEHNE/BbIKMIOYEHNE NUTaHus, KHOMKY «KB1» n kHonky «KB2y.

B cnyyae BHyTpeHHero annapaTtHoro c6os MWKpPOKOHTponnepa, npubop Oyaet
nepesarpyXeH aBTomatnyecku. B aTtom cnydyae Ha gucnnen 6yaet BbiBeAeHO cooblieHune o
nepesarpyske npubopa (CM. pucyHok 2.11.1).

PucyHok 2.11.1 — OkHo «[epesarpyska npnbopa»

Mpn nobon nepesarpyske npubopa AaHHble OyayT COXpaHEeHbl B 3HEProHe3aBMCUMOWN
namsaTw.
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2.12 BHewHuli MOOynb mpaccouckamersns

2.12.1 OnucaHue

B kadecTBe BHeLIHEro Mogyns Tpaccouckatens (ganee Moaynb) WCNONb3yeTcs
NOUCKOBLIN MoAaynb TpaccouckaTens YT-1 «Mengeneeseu» unn YT-2 «MeHgeneesew».

Moaynb BbINOMHEH B BUAE MU3MEPUTENbHOM WTaHMM (CM. pucyHok 2.12.1.1). B moayne
ncnonb3yeTcs TPU MHAYKTUBHLIX AaTymMka MarHUTHOro nons. fepsbii 1 BTOPOW pacrnonoXeHbl
napannenbHO Apyr ApYyry U HaxOOATCA B HWKHEM UM B BEPXHEM TPOMHWUKaxX. TpeTun JaTyuk
pacnosioXXeH BOOSMb LWUTaHIN, B HUXKHEN ee YacTu.

PucyHok 2.12.1.1 — Mogynb TpaccouckaTens

Modynb He senssemcsi cpedcmeoM U3MepeHUs pacCmosiHUS U NepeMeHHO20 moka, HO
NO3BONSAET C BbICOKOW JOCTOBEPHOCTLIO BECKOHTaKTHBIM METOAOM OrnpeaensaTb, paccTosHNe A0
LeHTpa CKpPbITOW KOMMYHVKaLMM W BENUYMHY NEepeMEeHHOro TOoKa npoTekalwero no
KOMMYHUKaLMM MO HanpsXXeHHOCTU 3NEKTPOMAarHUTHOrO Mons, WU3Ny4aemMoro CKpbITOW
KOMMYHVKaLUMEN.

2.12.2 lMpuHyun pabomsi

PaboTta moayns OCHOBaHa Ha HanMYUM MarHUTHOrO MOMsi BOKPYr MPOBOAHMKA C TOKOM.
[Mone BOKpyr OOWHOYHOW TPYyObl MOXHO NpPeacTaBuUTb B BWAE KOHUEHTPUYECKUX JIMHUK
onodcbiBatowmx Tpydy. [locpeactBom OOHapyXeHWs MarHMTHOro nons onpeaenstoT
mMecTononoxeHue Tpybonposoga. B moayne peanusosaHo 3 MeTofa noucka Tpybonposoaa.

MepBbIn MeTO4 MOUCK NO MakcumyMmy. OCHOBaH Ha TOM, YTO €CNU FOPU3OHTasbHbIN
AaTyMK pacnonoXutb NeprneHauKynspHoO ocu TpybonpoBoda W nepemMellatb ero K ocu
TpybonpoBoga, To Hag ocbto Tpybonposoga curHan 6yaet makcumanbHbii. K HegocTaTkam
AaHHOro meToda crnefyet OTHECTU HeOOXOAMMOCTb AepXaTb AaTyuK NeprneHAnKYNApHO K Ocu
TpybonpoBoaa 1 He YETKO BblpaXXEHHbIN MaKCUMYM.
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BTopon metog nouck no mvHumymy. OCHOBaH Ha TOM, YTO CUrHam C BepPTUKarbHOro
AaTdymka no Mepe npoaBMXKEHMA K ocu TpybonpoBoga OyaeT cHayana nnaBHO pacTu, a
HenocpeacTBEHHO Had ocbio TpybonpoBoaa pe3ko nagaTb. VIMEHHO MOMCK MO MUHUMYMY AaerT,
Kak npaBuio, caMblil TOYHbIW pe3ynbTarT.

padbmkn uM3MeHeHMs curHana B 3aBMCUMOCTM OT MOMOXEeHUss ocu TpybonpoBoaa
npuseneHbl Ha pucyHke 2.12.2.1.

. ™\

y / \

. / \_
TN N
N \_/ N
\v/

0

OTHocUTenbHbIe

-2 -1,6 -1,2 -0,8 -0,4 0 0,4 0,8 1,2 1,6 2
PaccTtosiHue,

PucyHok 2.12.2.1 — 3aBUCMMOCTb CUrHana ot NoNoXeHns ocu Tpybonposoga

Mouck no makcumymy Mouck No MUHUMYMY ‘

TpeTnin MeToZ OCHOBaH Ha TOM, YTO Korga cuctemMa U3 AByX 4aT4MKOB, OOMH U3 KOTOPbIX
pacnosioXXeH ropmM3oHTanbHO 1 NepneHANKYNAPHO K ock TpybonpoBoaa, a ApYyron BepTUKanbHO,
pacnonaraeTcs nesBee ocu TpybonpoBoAda curHanbl OaTYMKOB CUHA3Hble, a Korga cnpasa
npoTuBodasHble. Ha akpaHe 31O nHauumpyeTcs ctpenkamu. K HegoctaTkaMm JaHHOro mMetoja
MOXHO OTHECTM TO, YTO NpPU OYEeHb HeBOMbLIOM paccTosAHUM OT ocu Tpybornposoda ypOBEHb
CUrHana C BepTUKaribHOro AaTyuMka O4YeHb HW30K, a NPM HU3KOM YPOBHE CUrHamna Hernb3s
AOCTOBEPHO onpefenuTb ero gasy.

Kak npaBuno, nepBbii U BTOPON MeTOoAbl MO3BONAKT 6Gonee TOYHO onpenennTb
nonoxeHune ocun Tpybonposoga. CnegyeT yunTbiBaTb, YTO €CfM NoOKasaHMsa (pa3oBoro noucka u
HanpyMmep noucka no Makcumymy OyayT oTnu4aTtbCs, TO MonaratbCa cnefyeTt Ha pesynbTaTbl
noucka rno MakCcumymy, a pesyrnbTaTbl Noucka no gase NrHopnposaTb.

PacyeT rnyOGuHbI 3aneraHna NnpomM3BoguTCcs No hopmyrne:
G:SZOh
Sl - Sz
roe: G — rnybuHa;
S1 — curHan ¢ HWXKHEro ropM3oHTanbHOro AaTtyunka;

S2 — curHan ¢ BepxHero ropu3oHTasnbHOro gatymka;
h — paccTosHue mexay nartynkamu.

Mpwn onpeaeneHnn rmy6uHbl HEO6X0ANUMO, YTOObLI NOUCKOBLIN MOAYINb HAXOAMMCS TOYHO
Hag ocbto TpybonpoBoaa, NepneHaNKYNspHO K HER.

Pac4eT TOKa nponssoanTcs no popmyne:
| =pneGeS,
roe. | —cuna ToKa,;
M — YCNOBHO NOCTOAHHbIN KO3 PULINEHT;
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G — rybuHa;
S1 — curHan ¢ HWXKHEro ropM3oHTanbHOro garyuka.

Mpn aTOM curHan ¢ gaTymka, pacnosioKeHHOro ropu3oHTanNbHO Hag OCblo TpybonpoBoaa
OyaeT MakcumarnbHbIA, @ CUrHam C gatyuka, PacrofioKeHHOro BepTUKaribHO MUHUMAarbHbIN.
[MOoCKOMbKY MMHUMYM CUrHana Ha BepTuKanbHOM aatyuke byaet 6onee siBHbIA, Y4EM MaKCUMYyM
Ha rOPU3OHTaNbHOM JaTyMke, TO AN TOYHOro MO3MLUMOHMPOBaHWUS TpybonpoBoaa nyulle
NCNonb30BaTb NOUCK MO MUHUMYMY Ha BEPTUKANIbHOM AaTyUKe.

[na npaBunbHOrO nNpoBeAeHNs u3mMepeHun Heobxogumo ybeamTbCs, YTO MOAYIb
HaxoauUTCsa TOYHO Had OCbi TPyOONPOBOAA, OCb FOPM3OHTAarbHbIX AATYMKOB NEPNeHAMKYNsapHa
ocn TpybonpoBoda M OCb MOAYNSA MNepneHaukynsipHa ocu TpybonpoBoga, Kak nokasaHo Ha
pUcyHkax 2.12.2.2 n 2.12.2.3.

HenpasunbHo [paBunibHO

Ock TpyGonpoeoga

Ock Tpaccouckatens

",/f’

PucyHok 2.12.2.2 — OpueHTauus 0Cu ropu3oHTanbHbIX
AaT4MKOB OTHOCUTENBLHO OcK Tpybonposoaa (Bna cBepxy)

MpaBunbHO

HenpaBunsHO

Ocb Tpaccovckatens Ocs TpyBonpoeoga

TpyHT

PucyHok 2.12.2.3 — OpueHTaumst ocu TpaccoucKkaTensl 0THOCMTeNbHO ocu Tpybonposoaa
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[ns opueHTauum ropu3oHTanbHbIX AAaTYMKOB MNEPNEeHOMKYNAapHO ocu Tpybonposoga
(pucyHOK 2.12.2.2) HeobxoaMMO HaWTKM ABE TOYKM Hag Oocbld TpybonpoBoga v pacrnonoXxuTb
ropu3oHTarnbHble AaTyMKM MEPnEeHOUKYNsIPHO NUHUK, COeaMHSsoWeENn 3Tu OBe Toudku. Ecnn
mMoaynb OygeT HaxoouTbCA B CTOPOHE OT ocu TpybonpoBoaa, MaMepeHue rnybuHbl 1 Toka
Oynet HeBepHbIM. Ecnun ocb mogyna 6yaeT cTporo Hag TpybonpoBOoAOM M nNepneHavKynsipHa
eN, a OCb rOpM3OHTarnbHbIX AATYMKOB OydeT He nepneHaukynspHa ocu TpybonpoBoga, TO
n3amMepeHune Toka byaeT HeBEPHbIM.

OuyeHb 4acTo ycrnoBusi U3MEPEHUS HE MO3BOMAT KOPPEKTHO BbIMOMHUTL U3MEpPEHME
rmybuvHbl 1 ToKa. MOXHO BbIAENUTH Creaylwme OCHOBHbIE MPUYMHBI  HEKOPPEKTHOrO
n3mMepeHns rnybnHbl n Toka:

— Pspom c uccnegyemon KOMMYHMKaUMEW pacrofnoXeHbl Apyrne, UcKaxarwme curHan
KOMMYHUMKaLmMK. 3TO MoryT ObiTb kabenun, Tpybonposoabl, 13N n gpyrne KOMMyHMKaLMK.

— Wccnegyemasa Hepaneko oT MecTa U3MepeHus KOMMYHUKaumst UMeeT narnb, oTBeTBneHue,
NMeeTCsa BEHTUMb, NOAKMIOYEH reHepaTop, CTaHUUsS KaTogHOW 3awmThl U T.4.

— PacnonoxeHHble BOMM3M MecTa U3MEpPEeHUs MacCUBHble u3genusa n3 deppoMarHUTHbIX
MaTepuarnos.

Mpn 3TOM, Kak MpaBuIo, NMoKasaHWs OKa3bIBAlOTCH 3aBbllUEHHbIMU. YTOObI M3bexaTb
NnonyyYeHnss HeBEPHbIX Ppe3ynbTaToB MNpU U3MepeHun MybuHbl U TOKa criegyet cobnwojaTb
cnegyouwune npasuna:

— ybeauTbCH, YTO KOMMYHUKaUUSA NPAMOSIMHENHA Ha yYacTKe, KaK MUHUMYM 5 M OT U 0 TOYKM
n3MepeHuns;

— ybeaouTbCa, YTO NOUCK MO MUHUMYMY W MO MakCMMyMy AalOT OOUH U TOT Xe pesynbTaT
(pasHuua He 6onee 5 % OT pacCcToAHUSA 40 MCKOMOW KOMMYHUKaLUK);

— ybeaouTbCHa, YTO YpPOBEHb CUrHama He UMeeT PEe3KMX M3MEHEHUMN KaK MUHUMYM B NATU
MeTpax OT MU A0 TOYKU U3MEPEHUS;

— ybeautbca, 4TO HeT 6NM3KO PacnonOXEHHbIX KOMMYHMKaLUMWA C HaBEeAEHHbIM CUrHanom
(BU3yarnbHO 1 NOUCKOM MO MakCUMymy);

— He NpoBoAMTb uamepeHun énmxke 10 M OT TOYKM NogknoveHns reHepatopa n 30 M OT TOYKK
NOAKMIOYEHNS CTaHUMU KaTOAHOMW 3aLUnThI.

[Ona onpepeneHunsa, ABNAOTCA N pe3ynbTaTbl U3MeEPEHUa rmybuHbl agekBaTHbIMW,

cnegyer:

—  WU3MepuTb rMyObrHy Ha ypoBHE 3eMnu;

— noAHATb MoAyrnb npumMepHo Ha 0,5 meTpa 1 n3mepuTb ryouHy eLle pas;

— €Cnu NokasaHus uameHunucb npumepHo Ha 0,5 meTpa, To rnybuHa namepeHa npaBunbHO.

Ecnu HeobGxoanumo npoBecTu ncenegoBaHnd B yCrnoBuax Hann4na
6J'IVI3KOpaCI'IOJ'IO)KeHHbIX napanneribHbiX KOMMyHVIKElLI,VIVI, TO CHa4dana crneagyetr 3aMeTUTb
MecCTonoJsioXXeHne KOMMyHI/IKaLI,VIVI MOUCKOM NO MaKkCMMyMy. Mocne aToro YTOYHUTb
MeCTOnoJ1oXKeHne KOMMyHVIKaLlVIVI no MUHUMAlbHbIM MNOKa3aHNAM ITIy6VIHbI. 3ateMm B 3TuX
TOYKaX M3MEPUTb TOK. Habonblwee 3HadyeHne Toka Mno3BonuT Bam Bbl6paTb N3 HEeCKOJbKMNX
KOMMyHVIKElLI,VIVI, TY KOMMYHUKaAUUIO, K KOTOpOVI NOAKIK4YeH reHepartop.

Ona npumepa pacCMOTpUM  YMNPOLLEHHYKHD CUCTEMY U3  [OBYX NapannensHo
pacnonoXeHHbIX KOMMyHUKauun A n B. O6e koMMyHMKauum pacnonoxeHsl Ha rnybuHe 0,8 m. B
KOMMyHMKaumm A npotekaetT Tok 1 (B OTHOCUTENbHbIX eauHuuax), B KOMMyHukauum B 0,8.
PacctosiHme mexagy KoMMmyHukaumsamu coctaeBnseT 1,6 m. lNMokasaHusa npubopa rpaduyecku
oTOOpaxeHbl Ha puUCyHKax 2.12.2.4 n 2.12.2.5.
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PucyHok 2.12.2.4 — lNoka3aHua npubopa B cucteme n3 aByx
napannesibHbIX KOMMYHUKaUnin 6e3 nHTepgepeHLmm

—Hmax- = "Hmin- — - ¢a3a-

PucyHok 2.12.2.5 — lNokasaHus npubopa B cuMcteme U3 aByx
naparnmnenbHbIX KOMMYHUKaUNA C UHTepepeHunen curHanos

roe:  Hmax — nouck no Makcumymy;
Hmin — noMck N0 MUHUMYMY;
dasza — nouck no dase;
A — KOMMYyHUKauua A;
B — kommyHuKkauna B.

3 pucyHkoB BUOHO, YTO NOUCK MO MakCMMyMy B NepBOM criyvae byaeT 3aTpygHeH u3-3a
pasMbITOCTM MaKCUMyMOB W JaeT Hebonbwyl owunbky. Bo BTOpoM criyyae mMOMCK Mo
MaKkCMMyMy pasmbIT He OygeT, HO Takke AaeT Hebonbllyko owunbky. onck No MMHUMYMY B
nepBoM criyyae 6yadeTt 3aTpyAHEH, MU3-3a CHWXKEHUS rNyOuHbI MUHMMYMa U JaeT HebornbLuyo
owmnbKy. Bo BTOpom criydyae nomck no MUHUMYyMYy gact 3 Tpybbl 1 BCce HenpaBunbHO. [lonck no
dase B nepBoM crnydae HangeT 1 Tpyby mexay A n b. Bo BTopom cniydyae nouck no ¢ase gact
GonbLUyl0 NOrpeLwHoCcTb. M3 aToro npumepa cnegyet, 4TO CambiMU AOCTOBEPHBIMU SBNAOTCSA
nokasaHus nomcka no Makcumymy.



PykoBOACTBO MO 3KcnnyaTaumm 81

2.12.3 TexHU4YecKue xapakmepucmuKku

Mogaynb ob6ecneynBaer:

— onpegeneHne oceBon NMHMKM TpybonpoBoaa NO HaNMYUIO NEPEMEHHOr0 MarHUTHOro
nons ¢ yactotamum 50 My, 100 Mu, 128 My, 1100 IMu;

— unamepeHue rmybuHbl 3aneraHnsa TpybonpoBoaa;

—  WN3MepeHne nepeMeHHON CoCTaBnsaoLen Toka B Tpybonposoge.

Cwvna nepeMeHHOro Toka B Nog3eMHOM KOMMYHMKaLMK, Heobxoaumas ans onpeneneHms
MECTOHaxXOXOeHUs MNoA3EMHON KOMMYHWKaUMM B  pasfUyHbIX pexumax npuBedeHa B
Tabnuue 2.12.3.

Tabnuua 2.12.3 — MnHnmanbHasi cuna Toka B KOMMYHUKaLUm

Pexum Cwuna ToKka B KOMMYHMKaLMK Npu pacCcToAHUM OT
ocn 1 M, He meHee, MA

Mouck no 3

MaKCUMyMY/MUHUMYMY

Mounck no dase 20

N3mepeHune rnydunHbl 1 10

TOKa

OcHoBHasi MOrpeLLIHOCTb onpeaeneHns ocu TpybonpoBoaa cocTaBnseT He 6onee 5% ot
paccTosiHUsi 4o ocy TpyGonposoaa.

Mpenenbl aonyckaemon OCHOBHOW abCOMKTHOM MOrpeLuHOCTU U3MEPEHUSA NyOuHbI U
TOKa 3aBuCAT OT rnybuHbl 3aneraHus. [pegensl gonyckaemMon OCHOBHOW abCconoTHON
NOrpeLHOCTM n3MepeHmns rmybuHbl NnpuBeaeHbl B Tabnuue 2.12.2.

Tabnuua 2.12.2 — lNpeaensl 4onyckaeMon OCHOBHOM
abCconTHOW NOrpPeLHOCTN N3MepeHus ry6buHbI

my6uHa, m [Mpeaensl OCHOBHOM abCOMOTHOM NOrPELLUHOCTU, M
MpoueHT 3anonHeHns [MpoueHT 3anonHeHns
wkanbl H=35 wkansl H=90

0,5 0,01 0,01
1 0,03 0,02
15 0,06 0,05
2 0,12 0,08
2,5 0,18 0,13
3 0,24 0,18
3,5 0,35 0,25
4 0,44 0,32
4,5 0,59 0,41
5 0,7 0,5
5,5 0,83 0,61
6 1,02 0,72

MpumeyaHue: npu  HETOYHOM  PacroNOXeHUW  TpaccouckaTtens  OTHOCUTENbHO
KOMMYHMKaLMM BO3HMKAET LOMNOSHMUTENbHAA MOrpeLlHOCTb, B HECKOSbKO pa3 npeBbiwatoLllas
3Ha4eHus, npmBeaeHHble B Tabnuue 2.12.2 n Tabnuue 2.12.3.

Mpepensl gonyckaemMonM OCHOBHOW OTHOCUTESIbHOM MOrPEeLUHOCTM M3MEpPEHUs ToKa
npueeneHsl B Tabnuue 2.12.3.
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Tabnuua 2.12.3 — Npeaensl 4onyckaeMon OCHOBHOM
OTHOCUTENTbHOW MOrPELIHOCTN N3MEPEHNSA TOKA

my6buHa, m | Npegenbl OCHOBHON OTHOCUTENbHOM
norpeLwHocTun, %
MpoueHT 3anonHeHna | MNpoueHT 3anonHeHns
wkansl H=35 wkansl H=90

0,5 2,00% 2,00%

1 4,00% 3,00%

1,5 5,00% 4,00%

2 7,00% 5,00%

2,5 8,00% 6,00%

3 9,00% 7,00%

3,5 11,00% 8,00%

4 12,00% 9,00%

4,5 14,00% 10,00%

5 15,00% 11,00%

55 16,00% 12,00%

6 18,00% 13,00%

Mpenenbl gonyckaeMoM OCHOBHOW abCOMKTHOM MOFPELIHOCTM U3MEPEHUS  ToKa
onpeaensaTcs no popmyne:

A=oel +¢

roe: A - npegen JonyckaeMon OCHOBHOM aBCOMOTHOM MOrpeLlHOCTN N3MEePEHNS TOKa;

d - Npenen gonyckaemMon OCHOBHOW OTHOCUTENbHOMW MOrpPeLLIHOCTU N3SMEPEHUS TOKa;

€ — eAvHMLA Mnagulero paspsaa.

MpumeyaHue: 3HayYeHUs MNorpelHocTen npueedeHbl ANA YCNoBWUKW, Korga OTCyTCTBYeT
NCKaXxeHne MarHMTHOro nons, temnepatypa +20+5 °C.

3HayeHns eouHUL, MNalero paspsiaa Ana pasfnuyHbiX 3HAYEeHWI ToKa NpUBEAEHbl B
Tabnuue 2.12.4.

Tabnuua 2.12.4— 3Ha4yeHus mnagwero paspsiga
OIS pasnU4YHbIX 3HAYEHUN ToKa

Tok 3HavyeHus mnagwero paspsaga
MeHee 1 A 1 MA
OT1Apo10A 10 MA
OT10A 0099 A 100 MA
abapuTHbie pa3mepbl MOayns, MM, He 6onee 690 x 140 x 55

Macca moayns, kr, He 6onee 1
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2.13 Tunoesbie cxeMbl NOOK/IOYEHUs nNpubopa

2.13.1 UHmeHcueHbIe udmepeHusi 3-x 35IeKMpPOOHbIM MemoodomM

Cxema nopgkno4veHns npubopa, nNpu NPOBEOEHUMM WHTEHCUBHBLIX W3MEepeHun 3-x
9NEeKTPOAHbIM METOA4OM (onpefeneHve nonspu3aunMoHHOro noTeHuMana wu  nokanusauus
noBpexaeHnn nonaummn Tpybonposoga), npmeeaeHa Ha pucyHke 2.13.1.1. [Ina noakntoyeHus
npnbopa no aTon cxeme HeobxoaMMO:

ans 2 kaHana ycrtaHoBuTb npegen 1BDC u K ero nNoOnNoXuTenbHOMY BXoay
NOAKITOYUTL MeHO-CyNbdaTHbIN anekTpoa Ne1, ¢ nepexogHbIM CONPOTUBNEHNEM HEe
6onee 1,5 kOm, Hanpumep SMC-1,2;

ana 2 kaHana ycraHoBuTb npegen 100 mB AC n npu HeobGxoaMMOCTM HaCTPOMUTb
BHYTpeHHUn AC-punbTp;

ansa 3 kaHana ycrtaHoBuTb npegenn 1BDC u kK ero nNonoxutersHOMY BXxody
NOAKMNOYMTbL MeaHO-cynbdaTHbIN anekTpoa Ne3, ¢ nepexoaHbIM COMPOTUBIIEHNEM He
6onee 1,5 kKOm, Hanpumep OMC-1,2;

ans 1 kanana ycrtaHoBuTb npegen 10B DC m Kk ero nonoxuTenbHOMY BXoay
NOAOKITOUYUTL KOHTPOSbHBIN Kabenb TpybonpoBoaa;

K obwemMy oTpuuatensHomMy Bxogy 1 + 3 KaHanoB NOLKMYUTL MEeAHO-CyNnbdaTHbIN
anektpoa Ne2, ¢ nepexogHbiM conpoTuBneHnem He Gonee 1,5 kOwm, Hanpumep
OMC-1,2.

® @k

Tpybonposog

PucyHok 2.13.1.1 - Cxema nogkntoveHmsa npubopa ans namepeHun 3-x anekTpogHbIM MeETOA0M
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2.13.2 MlumeHcueHbIe usmepeHusi a00umueHbIM 3-X 3/1IeKMPOOHLIM MEMOAOM

Mpn npoBegeHUM U3MEPEHUA aLAUTMBHBIM METOOOM HeobxoOuMO CHadana nNpoBeCTH
OasoBbin 3amep. Cxema nogknodeHuss npubopa, npu npoBeaeHun ©Oas3oBoro 3amepa,
npuBeaeHa Ha pucyHke 2.13.2.1. [insa noakntoyeHnsa npubopa no atom cxeme Heobxoanmo:

- K nonoxutenbHOMy Bxogy 1 KaHana nogkmyuTb  KOHTPOSbHbIM - Kabenb

TpybonpoBoaa;

- K obwemy oTpuuatenbHomy Bxody 1 + 3 kaHanoB MOAKMIOYUTL MeOHO-CyNbMaTHbIN

3NEeKTPOoA, C NepexoaHbIM conpoTueneHnem He bonee 1,5 kOm, Hanpumep OMC-1,2.

PucyHok 2.13.2.1 - Cxema nogkntodeHnsa npnbopa npu nposeaeHnn 6asoBoro 3amepa
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lMocne npoeeneHus 6a30Boro 3amepa crieqyeT NPoM3BECTM NepenogkrtoyeHne npubopa
Ana nposedeHna namepeHun. Cxema noaknoyeHns npubopa, Npu npoBegeHUN UHTEHCUBHbIX
N3MepeHnn agauTuUBHBIM 3-X 9NEeKTPOOHbIM MEeTOAOM, NpuvBedeHa Ha pucyHke 2.13.2.2. Ons
noakniyeHnsa npudopa no 3Ton cxeme He06xoaNUMO:

ansa 2 kaHana ycrtaHoBuTb npegenn 1BDC u kK ero nonoxutenbsHOMY BXxody
NOAKIOYUTL MeHO-CynbdaTHbIN anekTpoa Ne1, ¢ nepexogHbIM CONPOTUBNEHMEM HE
6onee 1,5 kKOm, Hanpumep OMC-1,2;

ans 2 kaHana yctaHoButb npegen 100 mB AC 1 npu HeobxogmmoCTn HACTpOUTb
BHyTpeHHUn AC-punbTp;

ans 3 kaHana ycrtaHoBuTb npegenn 1BDC u K ero nNONoOXuTenbHOMY BXo4y
NOAKITOYUTL MeHO-CyNnbdaTHbIN anekTpoa Ne3, ¢ nepexogHbIM CONPOTUBNEHNEM HE
6onee 1,5 kOm, Hanpumep SMC-1,2;

ansa 1 kaHana ycrtaHosuTb npegen 10B DC mn k ero nonoxuternbHOMY BXxody
NOAKIOYUTL MeHO-CynbdaTHbIN anekTpoa Ne4, ¢ nepexogHbIM CONPOTUBNEHNEM HE
6onee 1,5 kKOm, Hanpumep OMC-1,2;

K obwemy oTpuuaTtensHoMy Bxogy 1 + 3 KaHanoB NOAKMOYUTL MeOHO-CyrbdaTHbIN
anektpoa Ne2, ¢ nepexogHbiM conpoTuBneHnem He Gonee 1,5 kOm, Hanpumep
OMC-1,2.

PucyHok 2.13.2.2 - Cxema nogkntoveHnsa npubopa ang namepeHnin 3-x aneKTpogHbIM METOAOM
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2.13.3 UsmepeHusi epadueHmoe nepeMeHHO20 MokKa 8 3emsie - Memod «UlMN»

Cxema nogknoyeHuss npubopa, npu npoBedeHun wuamepeHun wmetogom «UMAy,
npusegeHa Ha pucyHke 2.13.3.1. [Ina nogknoyeHus npubopa no aton cxeme HeobxogmMmo:
- ana 2 kaHana ycrtaHosBuTb npegen 100 MB AC n Kk ero nonoxuTtenbHOMY Bxody
noaKNtouYNTL ctanbHom anektpoa Ne1, Hanpumep 3CT-1,2;
- K obwemy oTpuuaTensHomy Bxogy 1+ 3 KaHanoB MOAKMIOYUTL  CTarnbHOW
anektpon Ne2, Hanpumep 3CT-1,2;
- Ons 2 kaHana npu HeobxoauMOCTN HAaCTPOUTb BHYTpPeHHUn AC-punbTp.

Awnakop

TpyGonpoeog

PucyHok 2.13.3.1 - Cxema nogkntoveHusa npubopa ansa namepeHunn metogom «Mn»
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2.13.4 U3mepeHue nonsipuzayuUoHHO20 NomeHyuana

Cxema nogknioyeHuss npubopa, npu NpPOBEAEHUM UIMEPEHUN MNONAPU3ALMOHHOIO
noTeHuMana, npmeegeHa Ha pucyHke 2.13.4.1. [na nogknoyeHust npubopa no 3Ton cxeme
Heobxoanmo:

- K BXOAY KaHana 6 nogknounTtb coopyxeHue (C);

- K obwemy oTpuuaTtenbsHomy Bxoay 1+ 3 kaHanoB MNOAKNOYUTbL BCMOMOraTesbHbIN

anekTpoa (BJ);

- K NONOXUTernbHOMY BXOAy 4 KaHan NoAKMoYnTb nameputernbHbln anektpos (U3);

- B kayectBe MO n BO MOXHO umcnonb3oBaTb 0ObEeAMHEHHbIN MeOHO-CyNbMaTHbIN

3NEeKTPOoA CO BCrioMoraTeribHbIM 311eKTpoaoM, Hanpumep SMC-B3.

B3 - BcnomorarenbHbIV
anekTpopn

N3 - nameputenbHbIn

ANEKTPO
C - coopyxeHune i

(TpyOonpoBog)

PucyHok 2.13.4.1 - Cxema nogkntodeHnsa npnbopa ansa namepeHnin nonspru3aumoHHOro
noTeHumana
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2.13.5 CmaHyus OpeHaxHoUl 3awumbl

Cxema ycTaHOBKM npubopa Ha cTaHuuio apeHaxHown 3awmtbl (CO3) npuBepeHa Ha
pucyHke 2.13.5.1. [Ina nogkntoyeHnst npubopa no aton cxeme Heobxoanmo:

- ona 1 kaHana yctaHoBuTb npegen 10 BDC u K ero nonoXvtensHOMY BXxoay
NOAKIOYUTL APEeHaXHbIN kKabenb TpybonpoBoaa;

- ana 2 kaHana ycrtaHoBuTb npegen 100 BDC n K ero nonoXxuTernbHOMY BXxoay
NOAKMNIOYUTL OpeHaXHbI kKabenb pernbca;

- K obwemy oTpuuatensHoMmy Bxoay 1 + 3 kaHanoB MOAKMYUTbL MeOHO-CyNbMaTHbIN
3MeKTpoa, C NnepexoaHbIM conpoTuereHnem He 6onee 1,5 kKOm, Hanpumep IMC-0,4;

- Ha 5 kaHane ycTaHOBUTb HOMWHAI LWYHTa paBHbIN HOMUHarY LWYyHTa YCTaHOBIIEHHOIO
Ha C[3;

- MOnoXuTenbHbIM BXO4 5 KaHana MNOAKMYUTL K BbiBOAY LWYHTA, Haxogswemycs
6nvxe Kk Tpybe, a oTpuuaTenbHbI BXOA K MPOTUBOMOMNOXHOMY BbIBOAY LUYHTA.

p‘{&o‘.@oaﬁp' Penec

1

PucyHok 2.13.5.1 - Cxema yctaHoBku npubopa Ha C[13

lMoOknoyeHue npubopa K wyHmMy credyem npou3sooums U3MepumersribHbIMU
nposodamu ¢ U-ob6pa3HbiMu KrieMmamu (8x005im 8 KOMIM/IEKM [10CmasKu) rnod wmamHblie
8UHMbI WYHMa, K KOmopbIM rpou3eooumcsi nooKIYeHUe usMepumeribHbIX npubopos. 3mo
Heobxodumo 01 obecrieyeHusi MOYHOCMU U3MepPeHUU, mak Kak Ha WyHme u3Mepsitomcs
Mmarsble HanpsikeHuss (0o 75 mB). [NodcoeOuHeHuUe K wWyHmMy uamepumersibHbIX Mpoe8odos, C
MOMOWbIO 3aXXUMO8 muria «KPOKOOUII» rMpueoodum K ygerludeHUro rnospewHocmu usmepeHul 0o
10+50%.
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2.13.6 [JopoxHbIlU nepexod

Cxema ycTaHoBKkM npubopa Ha OOPOXHOM nepexone npuBedeHa Ha pucyHke 2.13.6.1.
[nsa nogkntoyeHus npubopa no 3aTon cxeme Heobxoanmo:

- ana 1 kaHana yctaHoBuTb npegen 10 BDC u K ero nonoXvtensHOMYy BXxoay
NOAOKITOYUTL KOHTPOSbHBIN Kabenb TpybonpoBoaa;

- ana 2 kaHana yctaHoBuTb npegen 10 BDC u Kk ero nonoXxvtensHOMy Bxoay
NOAKITOYUTL KOHTPOSbHbIN Kabenb naTtpoHa;

- K obwemy otpuuatensHoMmy Bxoady 1 + 3 kaHanoB MOAKMYUTbL MeOHO-CyNbMaTHbIN
3NEeKTPOoA, C NepexogHbIM conpoTuereHnem He bonee 1,5 kOm, Hanpumep OMC-0,4.

PucyHok 2.13.6.1 - Cxema ycTtaHOBKM Npubopa Ha AOPOXHOM nepexoae
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2.13.7 lNepece4yeHue mpy6bornposodos

Cxema ycTaHOBKM npubopa Ha nepecevyeHun TpybonpoBOAOB NpuBeneHa Ha PUCYHKE
2.13.7.1. Ina nogkntodeHusi npubopa no aTon cxeme Heobxoammo:

- ona 1 kaHana yctaHoBuTb npegen 10 BDC u K ero nonoXvtensHOMY BXxoay
NOAOKITOYUTL KOHTPOIbHbIN Kabenb Tpybonposoga Ne1t;

- Oons 2 kaHana yctaHoBuTb npegen 10B DC m Kk ero nonoXvtenbHOMY BXOAy
NOAOKITOYUTL KOHTPOIbHbIN Kabenb Tpybonposoaa 2;

- K obwemy oTpuuatensHoMmy Bxoady 1 + 3 kaHanoB MOAKMYUTbL MeOHO-CyNbMaTHbIN
3MeKTpoa, C NepexoaHbIM conpoTuereHnem He 6onee 1,5 kKOm, Hanpumep IMC-0,4.

Tpy6onposog Ne2

( )prﬁonpoan.q N%

PucyHok 2.13.7.1 - Cxema yCTaHOBKM Npubopa Ha nepeceyeHumn TpybonpoBooB
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2.13.8 CHssmue ocyusnoepamMmbi ¢ ebixoda CK3

Cxema yctaHoBku npubopa Ha CK3 npuBegeHa Ha pucyHke 2.13.8.1. [Ins nogknoveHms
npubopa no aTtom cxeme He0H6XxoaMMO:

- Ons 4 kaHana yctaHoBuTb Tpebyemble pa3BepTKU NO BEPTMKANN U TOPU3OHTaNN;

- K NONoXuTenbHOMY BXoAy 4 kaHana noAKmouYnTb NoNoXuUTenbHbIn Boixod CKS;

- K oTpuuatenbHOMY BXoay 4 KaHana nogkniounTb oTpuuaTtensHblr Bbixod CK3.

S
CK3

PucyHok 2.13.8.1 - Cxema yctaHoBKM npudopa Ha CK3
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2.13.9 OnpedeneHue Hanu4usi 6nyxdaruWjux MoKoe 8 3emsie

Hannune Gnyxparowmnx TOKOB ONpeaensaT NyTeM U3MEPEHUA pasHOCTM NOTeHuuanos
Mexay QOBYyMSA TOYKaMu Ha MNOBEPXHOCTU 3eMin No ABYM B3aMMHO NepneHauKynspHbIM
HanpasieHUsIM NPU pa3HoCce n3MepuUTenbHbIX anekTpoaoB Ha 100 m (cM. pucyHok 2.13.9.1).

Ecnun Hanbonbwnin pasmax konebaHuin pasHoOCTU noTeHumanos (abCoNTHOM pa3HOCTU
noTeHuManoB mexagy HambonbwuM W HavMeHbwWUM 3HaveHusmu) npesblwaeTr 0,5B, ato
XapaktepuayeT Hanuuue Onyxgarowmux TokoB. Mo pesynbTatam MNpOBEAEHHbIX WM3MEPEHUN
MOXHO MOCTPOUTb BEKTOP OCHOBHOIO HanpasneHus Onyxgawwmx TOKOB MO Tpacce
COOPYXXEHUS.

Cxema nopgknoveHna npubopa, npu onpeaeneHun Hanuumsa Ony>Xaatowmnx TOKOB B
3emMmne, npusegeHa Ha pucyHke 2.13.9.1. [na nogkniodeHuss npubopa no 3TOM Cxeme
Heobxoanmo:

- ona 1 kaHana yctaHoBuTb npegen 10 BDC u K ero nNONOXUTENbLHOMY BXoA4y
NOAKMNIOYMTbL MeaHO-cynbdaTHbIN anekTpod Ne1, ¢ nepexoaHbIM COMPOTUBIIEHNEM He
6onee 1,5 kOm, Hanpumep 3MC-0,4;

- ana 2 kaHana yctaHoBuTb npegen 10BDC u K ero nonoXuvtenoHOMYy BXxoay
NOAKITOYUTL MeHO-CyNbdaTHbIN anekTpoa Ne2, ¢ nepexogHbIM COMPOTUBNEHNEM HEe
6onee 1,5 kOm, Hanpumep SMC-0,4;

- K obwemy otpuuatensHoMmy Bxoady 1 + 3 kaHanoB MOAKMYUTbL MeOHO-CyNbMaTHbIN
anektpoa Ne3, c nepexogHbiMm conpoTtuBneHnem He 6Gonee 1,5 kOwm, Hanpumep
OMC-0,4.

{\ TpyGonposoa | B
& y— AT

PucyHok 2.13.9.1 - Cxema nogkntoveHmsa npubopa ans onpegeneHnsa Bekropa 6nyxaaroLmnx
TOKOB B 3emne
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3 TeopeTuyeckue OCHOBbI

3.1 Kpamkoe seedeHue 8 oCHo8bl meopuu IX3

ONeKTPOXMMMUYECKON HasblBaeTCa 3alumMTa MeTtasnsia oT KOppo3uu, ocyllecTBnsemas, B
3aBMCUMOCTU OT YCITIOBUM, KATOAHOW U aHOOQHOW nonspusauuen.

KaTogHas 3alumMta OCHOBaHa Ha TOM, YTO MPU YMEHbLUEHUN NoTeHUMana metanna MoXHo
AHOOHbIN TOK CHU3UTb [0 Hyns, NMMOGO [0 BENWYMHbI, MPU KOTOPOM CKOPOCTb KOPPO3Un
CTaHOBUTCA He onacHom Ana paboTbl 3aMLLaEeMOro COOPYXeHUS.

Mpn aHogHOM 3awmTe noTeHuuan MeTanna yBenuyuBarT, cmewas ero B obnactb
NMaccMBHOCTU, TEM CaMblM, YMEHbLLAs aHOAHbIN TOK (T.€. CKOPOCTb KOPPO3UKN) 0O MUHMMASBHOM
BENNYMHbI.

KatogHas nongpusauvs nog3eMHbIX MeTanfIM4yecKkux COOPYXEHMI OCYLLEeCTBNAeTCA C
NOMOLLbIO ApEeHaXHOW (NONsipU30BaHHbIE U YCUNEHHbIE ApeHaxmn), KaTO4HOW U NPOTEKTOPHOWN
3awmT (FOCT 9.602).

KatogHasa 3awmTta - cnocob 3awuTbl COOPYXEHWA MPUHYOUTENBHON KaTOOHOW
nongpmsaumen ¢ NOMOLLBID BHELLIHEro MCTOYHMKA MOCTOSHHOro Toka. OTpuuaTernbHbIA Nonoc
BHELLUHEro MCTOYHMKA TOKa MOAKMIYalT K 3allMLiaeMOMy COOPYXXEHUI0, KOTOPOe WUCMONHAET
ponb katoga. [ns obpas3oBaHUA 3aMKHYTOW MO TOKY LiENU MOSOXUTENbHBLIN MOMOC UCTOYHUKA
COeauHAeTCa CO BCMOMOraTernbHbIM 3MEeKTPOAOM - aHOAOM, KOTOpPbI HaxOAWUTCA B TOW Xe
cpege (rpyHT, Bo4a), YTO M 3almLiaemMbli OOBHEKT.

AHOL, aneKkTpu4eckon uenu - creumanbHoe aHogHoe 3asemrneHue. [loTeHuman aHoga
oonee nNONOXWUTEnNbHbIK, 4YeM noTeHuman 3awuwaemoro obbekta. CnepoBaTenbHoO,
NPONCXOANT ero aHOAHOEe pacTBopeHue. Ons yBenudeHns cpoka crnyxbbl aHO4OB MX OObIYHO
N3roTaBnMBalOT M3 MaTepuanoB, MO BO3MOXHOCTM MeHblUe MoABEPrawuxcs aHogHOMY
pPacTBOPEHUIO, CTOMKUMUN K APYTUM XUMUYECKUM U (PU3MYECKUM BO3LEVNCTBUSM, OOMNYCKAKOLNX
BbICOKYIO TOKOBYH Harpy3ky U UMeLLMX OCTaTOYHO HU3KOEe CONPOTUBIEHME.

J
9

JAWMTHEIA TOK

'|

PucyHok 3.1.1 — Cxema KaTo4HOW 3alUnTbl

Takum obpas3om, KaTtogHas 3awMTa 3aknyaeTcss B TOM, YTO 3alimuiaembli 0ObekT
oTpuUaTenbHO MNonApu3yeTca M ero noTeHuuan cABUraeTcss A0 BENWYUHbBI, NpU KOTOPOWN
3HAYUTENBHO MW MNOMHOCTBIO NOAABMSETCA NPOLLECC KOPPO3UN MeTanna.
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Hapsigy ¢ XopoLlo n3onmpoBaHHbIMK y4acTkamu Tpy6onpoBOAOB BCTPEYAKTCS YyYacTKu,
UMelolme Kak oTaenbHble AedeKTbl M3O0NAUNMOHHBLIX MOKPbITUA, TakK WM pacnpegeneHHble
TOoYeuyHble noBpexaeHus. TpybonpoBoabl C TakKMMKU pacnpedeneHHbiMn noBpexaeHmamm, 6e3
KaToQHOM 3alunTbl MONAPU3YIOTCA MPU KOHTAKTE C 3MEKTPOSUMTOM TFpPyHTa OO BENMYUHLI
ecTtecTBeHHoro noteHumana (Uecr).

Mpn BKMAOYEHMM CTaHUMK KaTogHou 3awmTbl (CK3) noa AencTtBMeM 3alLUMTHOMO TOKA,
NnpoTeKalLWero 4Yepes MMEKLWMECS MOBPEXOAEHUS W3ONALMOHHOIO MOKPbITUS, HayYMHaKTCH
NoNsAPM3aUnoOHHbIE MPOLIECCHI, U3MEHSIOLWME CTPOEHWE ABOWHOIO 3MEKTPUYECKOro Criosi Ha
rpaHvLe MeTann - 9NeKTPonuT rpyHTa.

Tok, ngywmn B uenu (nonoxutenbHoln nonoc CK3 - aHoa - KOppO3MOHHas cpepa -
Tpybonposog - oTpuuatenbHbin nontoc CK3), HasbiBaeTcs 3alMTHLIM TOKOM.

OT NCTOYHMKA TOKa ANEKTPOHbI NOAAKTCA Ha 3allmLiaemMoe COOpYKEHUe, rae dNEeKTPOHbI
NMocTynalT Ha MUKPOAHO4 KOPPO3MOHHOrO arieMeHTa M nodaBngalT ero paboTty, u Ha
MUKpPOKaToA, rae MaeT npouecc BOCCTaHOBIEHMSI MOHOB BOAOPOAA.

OcCHOBHbIM MapamMeTpoM, OnpefensarlmMM KavyecTBO KaTOOHOM 3awuTbl, ABNSeTCA
3alWMTHbIA NOTeHUMan - 3NeKTPOAHbIN MOTEeHuMan MeTarlsIOKOHCTPYKLUUK, MNpPU  KOTOPOM
KOPPO3MOHHbIE peakuun He mayT Boodbuie, NnnMbo MayT C TakoW CKOPOCTbH, YTO UMW MOXHO
npeHebpeyb.

Ha peanbHOM n3onMpoBaHHOM TpybonpoBoOAe MMeEeTCs Macca pasfiMyHbiX No pasMmepam
N opmMe CKBO3HbIX OedEKTOB B W3ONMSAUMOHHOM MOKpbITUK. [lpn kaTtogHoM nonspusaunm
TpybonpoBoga NOBEPXHOCTb MeTanna B HUX B O6LLEM Cryvyae MMEET pasnuyHbie NoTeHUManbl.

KaTtogHasa 3awmTa pernameHTupyeTcs nytem nogaep)kaHusi Heob6xoammoro 3almMTHOro
noTeHumana, KoTopbli M3MepsieTcs Mexay TpybonpoBoaoM M MeaHOCYNbdaTHbIM 3NEKTPOLOM
CpaBHEHWUA.

OnekTpoxumMmyeckasa 3awurta OofbkHa obecneumBatb B TEYEHME BCEro Cpoka
3KcnnyaTaumm HeNpepPbIBHYIO MO BPEMEHM KaTOAHYO Nonsipu3aumio TpybonpoBoga Ha BCEM ero
NpOTSHKEHUM (M Ha BCEW ero NOBEPXHOCTWN) Takum ob6pa3oM, YToObl 3HAYEHNS NOTEHUMANoB Ha
TpybonpoBoae Obinn (MO abCoONTHOM BENIMYMHE) HE MEHbLUE MWHUMANbHOIO M He OonbLue
MaKCMMarsbHOro 3Ha4YEeHUN.

3HayeHst MUHUManbHOrO U MakCUMarbHOro 3alUTHbLIX NOTEHLMaNnoB B 3aBUCMMOCTU OT
YCNoBWU MPOKNaAKM 1 akcnnyaTtauum Tpybonposoga npusedeHsl B Tabnumuax 3.1.1 n 3.1.2.

Ha Bcex BHOBb MOCTPOEHHBIX M PEKOHCTPYMpyeMbIX TpybonpoBogax AOSMKHbl ObiTb
obGecneyeHbl TOMbKO MONSPM3aLMOHHbIE MOTeHuManbl (NoTeHumanbl 6e3  oMUYecKon
coctapnswowen). Lo npoBedeHUs KOMMMEKCHOro obcrnegoBaHna € nocnenyolen
PEKOHCTPYKUMEN OOMyCKaeTCH KOHTPOSb 3aluTbl N0 NOTEHUUany ¢ OMUYECKOW COCTaBMSAoLLEN
(TOCT P 51164, cm. nyHKT 5.1).



PykoBOACTBO MO 3KcnnyaTaumm 95

Tabnuua 3.1.1 - MakcMmanbHble 3alUTHbIE NOTeHLUMarnb

MuHUManbHbLIA 3alMTHLIA NOTEeHUKnan
OTHOCUTENbHO HacbILLLeHHOro MeaHo-

YCroBus NPOKNaZKn 1 3kchyaTaumn TpyGonposoga | CY1bPATHOIO anekTpopa cpasHeHus, B

C omuyeckon

MonapusaumoHHbI .
cocTaBnstoLlen

Mpn npoknagke TpybonpoBoga C  TemnepaTypow
TpaHcnopTupyemoro npoaykra Bbiwe 333 K (60 °C) B rpyHTax ¢
yOenbHbIM 3IIEKTPUYECKUM conpoTusrneHmem meHee 10 Om-m unu -1,10 -1,50
npy NOABOAHOM nNpoknagke Tpybonposoda € Tem-nepaTtypou
TpaHcnopTupyemoro npoaykrta Boiwe 333 K (60 °C)

Mpwv opyrux ycroeusix Npokragku TpybonpoBogoB:

¢ GuTymMHOM nsonsiymen -1,15 -2,50
C NONUMEpPHON n3onsaumen -1,15 -3,50
lNpumeyvaHus:

1. Ans mpy6onpoeodoe u3 yrnpo4yHeHHbIx cmarnel ¢ npedenom npoyHocmu 0,6 Mla (6 kac/cm ) u 6onee
He Qonyckaromcs nosispusayUuoHHbIe nomeHyuansl 6onee ompuyamernbHsie, Yem mMuHyc 1,10 B.

2. B epyHmax ¢ ebicokum ydenbHbiM anekmpudeckum conpomueneHuem (6onee 100 Om-m) donyckaromcsi
boniee ompuyamernbHbie nomeHyuarbl C OMUYeCcKoU cocmasssowel, yCmaHOo8/IEHHbIE IKCepU-MeHmarabHO Uu
pacyemHbim nymem 8 coomeemcmeuu ¢ H/J.

Tabnuua 3.1.2 - MMHMManbHbie 3alMTHbIE NOTEHUManbI

MuHManbHbIN 3aWMNTHbIN
noTeHuman OTHOCUTENbHO HaCbIWEHHOro
MeOHo-CynbgaTHOro anekTpoga
YcnoBusa npoknagku u akcnnyartauumm Tpybonposoaa cpaBHeHus, B
o C omunyeckon
MonapusaumoHHbIN .
COCTaBMAOLLEN
PYHTbl C yOenbHbIM 3NEKTPUYECKUM CONPOTUBMEHUEM He
meHee 10 OmM-M unu cogepXaHveM BOAOPaCTBOPUMbBIX COMen He 085 -0.90
6onee 1 r Ha 1 Kr rpyHTa nnun npu Temnepartype TpaHCnopTUpyemoro ' '
npoaykra He 6onee 293 K (20 °C)
FPYHTBI C yAenbHbIM  3MEKTPUYECKMM  COMPOTUBIIEHUEM
meHee 10 OM'M unn cogep>kaHMeEM BOAOPACTBOPUMLIX conen bonee
1 r Ha 1 kr rpyHTa, Unu OMacHoM BRUSHUM GnyXAalLWmx TOKOB 095 105
npombiwrieHHon Yvactotbl (50 W) M MOCTOSIHHBIX TOKOB, WM MpU ' !
BO3MOXHOW MUKPOBMOMOrMYECKOW KOppo3uu, Unv npu TemnepaType
TpaHcnopTupyemoro npoaykra 6onee 293 K (20 °C)

lNpumeyaHus:

1. [na mpybonposodos, memrepamypa mpaHcrnopmupyemoao npodykma Komopbix He 6onee 278 K (5
°C), MUHUMarbHbIU 1OMSPU3AYUOHHBIL  3aWuUmHbIl  nomeHyuan paseH MuHyc 0,80 B omHocumesnbHO
HacbIWEeHHO20 MEOHO-CYNbhamHOo20 3/1eKmpoda CPasHEHUSI.

2. MuHumanbHbil  3aWUmMHbLIO  nomeHyuan € OMUYeckol cocmasensoweld npu memrepamype
mpaHcrnopmupyemozo npodykma om 323 K (50 °C) do 343 K (70 °C) - muHyc 1,10 B; om 343 K (70 °C) 6o 373 K
(100 °C) - muHyc 1,15 B.

3. [na epyHmMoe ¢ ebicokuM ydernbHbIM coripomueneHuem (6onee 100 OmM-M) 3Ha4YeHUs MUHUMAarbHO20
romeHyuana ¢ oMu4eckol cocmasnsowel O0mKkHbI bbimb orpedesieHbl 3KCrepuMeHmarbHO Uu pPacyemHbiM
nymem 8 coomeemcmesuu ¢ H/J.

KatogHas 3awuTta gBnseTcd BCnomMoraTteSibHbiIM BWAOM  3alUUThI, no3ToOMYy 00bI4HO
KaTogHa4d 3aliuTta ncnosibdyeTtcd cCoBMECTHO C U30JIALUMOHHBIMU NOKPbITUAMU, HAHECEHHbBIMU Ha
HapPYy>XHYIO NMOBEPXHOCTb 3alUMLLaeMOro CoopyxeHud. B nHom cny4vyae KatogHasa nondapusauund
HEN30JINpoBaHHOIO pr6OI'IpOBOLI,a Ao BeJIMYNHbl MWUHMMAribHOro 3aluTHOro noTeHuunana
Tpe6osana Obl 3HAYUTENbHbLIX 3aLUUTHBLIX TOKOB. nOBerHOCTHoe NOKpPbITUE YMEHbLUaeT
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HEeoOX0aOMMbIA 3aLUTHBLIN TOK HA HECKOSbKO MOPSiAKOB. Tak Ans KaTOAHOW 3awuTbl CTanu C
XOpOLUMM MOKPbITUEM B nouse TpebyeTcst Bcero j=0,0170,2 MA/MM2. o mepe paspylueHus
NOKPbLITUSA N OroNeHus MeTanna KaTogHbI TOK OOMMKEH Bo3pacTaTtb Ans obecneyeHuns 3awuTol
TpybonpoBoga. KayectBO Hapy>XHOro MOKPbITUA Ha 3alMliaemMon MOBEPXHOCTWU onpeaenser
WHTerpanbHy nnowanb HEN30NMPOBAHHOIO MeTarna, KOHTaKTUPYLWero ¢ 9neKkTposiuToMm, n
TakKe TOK, KOTOpbIM OyaeT npoTekaTb 4Yepes3 MoKpbiTue. TOK, HeobXoauMbIM ANA KaToOgHOW
3awuTbl TpybonpoBoaa, NOYTHN NOMHOCTBIO 3aBUCUT OT KavyecTBa NOKPbITUS.

KatogHaa 3awuTta NO NpuHUMNY OEWCTBUA aHanormyHa npoTEeKTOpHOW, HO 6Gonee
apbekTMBHA, W MpPUMEHSsIETCS Ana NUKBMOAUMM  aHoAHbIX 30H TpybonpoBogoB. OHa
NPUMEHSIETCS, KakK npaBumno, Ans npeaoxpaHeHus NoA3eMHbIX TpybonpoBo4OB OT NOYBEHHOW
Koppo3uu.

3.2 MemoOobi o6cnedosaHuli cocmosiHuUst X3 no03eMHbIX
mpy6onpoeodoe

3.1.1 MemoObI, OCHO8aHHbI€ Ha NepPeMeHHOM MmoOkKe

MeTog c vcnonb3oBaHWEM rnepeMeHHoro Toka (meton [llupcoHa) nmeeT cnegyrowme
npenMyLlecTBa: €ro MOXHO MNPUMEHSITb B 30HE BNUsHUS Onyxaawwmx TOKOB T.K. OH He
YyBCTBUTENEH K TENNYPUYECKMM TOKaM M Bnyxaatolmm ToKam MCTOYHUKOB MOCTOSIHHOIO TOKa
(anekTpudrumnpoBaHHbIe X/, CpeacTBa 3NEKTPOXUMUYECKON 3aLLUTbl COCEAHUX COOPYXEHUN U
T.4.), U B KA4eCTBE 3NeKTPoaoB MOryT ObiTb MCMNOMB30BaHbl NPOCTbIE METaNIMYeCcKne LWTbIpU.
Mcnonb3oBaHMe NepemMeHHOro Toka aeT BO3MOXHOCTb CYLIECTBEHHO CHU3UTb MOrPELLUHOCTb
N3MEPEHUN 3a CYET MCKMOYEHUSA MOrpeLLHOCTU, BbI3bIBAEMOW HE WOEHTUYHOCTLIO 3NEKTPOAOB
CpaBHEHWS, 3HA4YUT, paspeLuatoLas crnocobHOCTb METOA0B Ha NEPEMEHHOM TOKE CYLLIECTBEHHO
Bbille , T.€. 3TUMM METOAAMUN MOXHO BbIIBUTb Bonee menkme gedekThbl

Mpn peanusaunmn metoga [lupcoHa, Hanpumep, npubopom Tmna WA, mcnonbsyroT
reHepaTop nepemMeHHOro Toka 3BykoBOM 4acTtoTbl (4o 1000 [luy), koTopbIM co3gjaeT mexay
Tpybon M BPEMEHHBIM CTEPXHEM-3a3eEMSIUTENEM HanpsiKeHNEe B HECKOSIbKO [EeCATKOB BOJIbT.
Bnarogaps aTomy, Yyepes rpyHT Ha4YnHaeT Tedb COOTBETCTBYIOLNIA "TOK noncka".

Tak ke B Ka4eCTBe UCTOYHMKA TOKa MOTYT NPUMEHATLCA:

— cneuuvanbHble reHepaTopbl NEPEMEHHOrO Toka 3a4aHHON YacToThbl (Kak NpaBuio, 3ByKOBOW),
BblOpaHHON Takum obpasom, 4Tobbl MakcumanbHO CHU3NTL BnvaHue 50 n 100-repuoBbIX
COCTaBMSAOLWMX;

— MOAYnATOpPbl TOKa YCTAHOBKM KaTOAHOW 3alUMThbl B AnanasoHe nHdpa-HU3KMUX 4acToT;

— nepeMeHHas COCTaBnsLWas BbiNPAMAEHHOIO TOKa yCTAaHOBKM KAaTOQHOWN 3alUUThI.

PasHOCTb MOTEHUManoB Ha MOBEPXHOCTUM 3EMSIM CHMMAKT ABYMs onepaTtopamu npu
MOMOLLM LLYNOB MMM KOHTAKTHbIX GallMakoB M PErncTpupyroT no nokasaHusam npubopa mnum
3BYKOBOMY curHany. [ns 6onee TOYHOro BblAENEHUs MONE3HOro curHamna u yCTpaHeHus
BNUAHUS NOCTOPOHHUX HANPSXKEHWN B FPyHTE reHepaTtop MoxeT paboTtaTtb B MynbCUPYHOLLEM
pexumve. OQuH U3 onepaTtopoB ABWMXKETCHA Hag Ocblo TPybbl, Apyron B 10 M OT HEro no nuMHUN,
nepneHanKynapHoOuM ocu Tpyobl.
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1 - mpyba;

2 — KUri;

3 — eeHepamop 38yKo8oU Yacmomal;
4 — 8peMeHHbIU 3a3eMiumerib;

5 — 205108HbIE MeegOHbI;

6 — npuemHuK UTMU;

7 — cmarsbHble 351eKMPOO0kI.

PucyHok 3.1.1.1 — Cxema

Mpn npubnmwxkeHMn nepBoro onepatopa K MecTy pfedekra amnnutyga curHana
BO3pacTaeT M JoCTUraeT MakCMMyma, Korga Lyn HaxoauTcst HenocpeaCcTBEHHO Hag AedEKTOM.
Mpn ypaneHunm OT MOBPEXOAEHMS YPOBEHb CurHana cHwkaetcsa. [lpy HEeBO3MOXHOCTM
nepeMeLleHnsi onepaTopoB, TakMM 0Opa3om, HaNnpUMep, NpY rycTbiX 3apocnax unu 6onoTUCTomn
MECTHOCTU, onepaTopbl MOTyT NepeaBuraTbCs ApYr 3a APYrom Haf ocbio TpyObl. B aToM cnyyae
onepaTtop, KOHTPOMMPYKLUNA YPOBEHb CUrHamna, AofmkKeH ObiTb 0CO60 BHMMATENEH, Tak Kak
ypOBeHb curHana byaeTt Bo3pactatb ABaXAbl, B MOMEHT MPOXOXAEeHUsA Hag AedekToM nepBoro
n BTOpOro onepatopoB. Kpome Toro, nobnn3oct MoryT HaxoamTbCa apyrne aedexTbl, KOTopble
OCIOXHSAT foKanuM3aumio.

HepocTtaTtkn: He0OGXOAMMOCTL CneumnanbHOro UCTOYMHWKA TOKa reHepatopa nepeMeHHOro
TOKa UM MHOTO TEXHUYECKOrO PELLEHMS), N3MEPUTENBHOrO YCTPONCTBA, HE pearnpyroLlero Ha
NMOCTOPOHHME CUrHanMbI (AMHUK ANeKTponepeaaYn, TUPUCTOPHbIE KaToA4Hble NpeobpasoBaTeny u
ApYyrme WCTOYHUKN 9NEeKTPUYECKMX CUrHanoB 4actoTon, 6nuskonm Kk paboden yactoTte
N3MepPUTESIbLHOIO YCTPOMCTBA)

3.1.2 Memodbi, ocHOBaHHbLIe Ha MOCMOSIHHOM MOKe

Bce mMeTonbl OCHOBLIBAKOTCA Ha M3y4eHUW MOSieN JNEKTPOXUMUYECKOW npupoabl C
nonspu3aumnoHHON 1 OMUYECKOWN COCTaBNAOLLMMMU.
[aHHble MeToabl MOXHO NOApPa3AenMTb HA HECKOSNIbKO OCHOBHbIX MPYmmM:
— MeTopa BLIHOCHOIO 3nekTpoAaa;
— MeToabl MIHTEHCUBHBIX N3MEPEHUN:
» [IByX3neKkTpOAHbIN MeTos;
=  TpexonekTpoaHbIM MeTos;
»  AZOOUTUBHBIN MeTO (METOA CrOXeHUs);
— MeToabl rpagmMeHToB NOCTOSAHHOIO TOKA.
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3.1.2.1 MeToa BbIHOCHOrIO 3neKTpoAaa

Ons peanu3aumm 3STOro Metoga HeobXoAMMO WMETb W3MEPUTENbHbLIA NPoBO4 C
kaTywkon. OguMH KOHel, NpoBoda MOAKMNHYalT K KOHTponbHOMY BbiBogy B KW, gpyron - K
nameputensHomy npubopy. MNepensurasce Boonb Tpybbl M NepecTaBnasa anekTpos CpaBHEHMUS
C 3aJaHHbIM LLArom, perMcTpupytoT pasHoOCTb NOTEHLManoB "Tpyba-3eMnsa" B KaXgom TOuKe.

e S

1-mpyb6onposod,

2-Kuri,

3-usmepumerbHbIU rnpubop,
4-nepeHocHol MCQO,
5-usmepumerbHbIU rMpoeoo,
6-cbemMHasi Kamyuwka ¢ rnpoeooom

PucyHok 3.1.2.1.1 — Cxema

Mpn npoBegeHUM  U3MEPEHUM  METOAOM  BbIHOCHOIO  3fieKTpoda  BO3HUKaEeT
cucTtemaTudeckas norpeLlHocTb, obycrnoBneHHasa TemM, 4To Nno TpybonpoBoay MpPOTEKaeT TOK
KaToQHOM 3aluThl, Ha y4acTKke MW3MepeHUs BO3HUKaeT nafdeHuWe HanpsXXeHus, BervyuHy
KOTOPOro BKMOYAETCA B U3MEPSEMYHO BENMYMHY NMoTeHumana. 3Ta NorpeLHocTb BENMKa npwm
fonblwMx TOKax 3awuTbl M ManoM guametpe TpybonpoBoaa. [dencTBUTENbHYHO Pa3HOCTb
noTeHumanos "Tpyba-zemna" B criydae HEOH6XOANMOCTU MOXKXHO ONpeaennuTb U3 BblpaXKeHUs::

UTt-3 = UTt-3 u3am-AUm , B, rae:

UT-3 U3M - NokasaHue BonbTMeTpa, B;

AUm = I*"L*Rnp - nageHne HanpsikeHus B Tpybe, B;

|- cuna Toka Tekyuiero no Tpybe, A;

Rnp - npogonbHoe conpoTtusneHue Tpyobol, Om/m;

L - NnpOTAXXEHHOCTb y4acTka TpyObl OT MecTa NOAKMYeHus K Tpybe oo mecta
YCTAHOBKW 3NeKTpoAa CPaBHEHUS, M.

3aecb AUm GepeTcsi co 3HAKOM MNKOC, eCnu ToK B Tpybe coBnagaeT C HanpasfieHWEM
nepemeLLeHns anekTpoaa.

Kak BMaHO 13 rpacmka pacnpegeneHvss noTeHunana no fokanbHOMY YMEHbLUEHMUIO (MO
abconTHOM BenuuMHe) noTeHumana - "npoany" noTeHuwana onpeaensalT BO3MOXHOE
MecTopacnofioXkeHne nospexaeHus wmsonsauuun. "lMNposan" noteHumana MoOXeT ObiTb CBsS3aH
Takke C KOHTakTOM TpybonpoBoga C APYrMM MfOXO WM30NMPOBAHHBbIM COOPYXEHWEM WNn C
OYEeHb BbICOKMM COMNPOTUBIEHMEM PaCTEKAHUIO 3MEKTPOaA CPaBHEHNS.

MeToa BbIHOCHOIO aneKkTpoaa aBnsieTcs rpybbiM METOAOM Y MOXET NPUMEHATHCA TONBbKO
ANS BbIABNEHUSA KPYMHbIX WAW MHOFOYMCIIEHHbLIX CPaBHUTENBbHO MESKMX MOBPEeXAeHW B
nsonauun. Metoa BbIHOCHOMO 3NeKTpoaa NPUMEHSAIOT Ha ydacTkax TpybonpoBoaa, Ha KOTOpPbIX
OTCYTCTBYIOT Bry>KaatoLme TOKU MCTOYHMKOB NOCTOSIHHOIO TOKa.
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3.1.2.2 MeToAbl UHTEHCUBHbIX N3MEPEHUN

CyTb MeToOa "MHTEHCUBHbLIX M3MepeHun" CBOOUTCHA K U3MEpPEeHWAM C MarnbiM Liarom
NOTEHLManoB BKIOYEHNA, NOTEHUMANoB OTKMoYeHNa n ux rpagueHtoB (Uskn; UoTk; AUBKR;
AUOTK) Npy (hMKCUPOBaHHbIX pexmmMax paboTbl YCTaHOBOK KaToaHoum 3awmThl (YK3), Bnusaowmx
Ha 3awuTy obcnegyemoro y4yacTtka TpybonpoBoda, W nocnegywowmm anrebpanyeckum
MaHUNynAuMaMm ¢ pesyrbTaTaMmn 3TUX U3MEPEHNN.

M3mepeHnss BbINONHAKT C  onpefeneHHbiM warom (2 +5mM) BOONb  Tpacchl
TpybonpoBoda; B KaXOoW TO4YKe BbIMNOMHAKT W3MEPEHUS BENWYMH YKAa3aHHbIX Bbile.
PesynbTatbl namepeHun u "npmBAska" TOYKM, B KOTOPOW BbINOSTHEHbI U3MEPEHUs, 3aBOAAT B
namaTb KOMMbOTEPa.

MeToabl "MHTEHCUBHbBIX N3MEPEHUN" NO3BOSAIOT NOKanNM3oBaTb €4WHUYHbIE CKBO3HbIE
nedekTbl Ha POHE KayYeCTBEHHOro M30MSAUMOHHOMO MOKPbITUA U OLUEHMBATb 3aLUMLLEHHOCTb
TpybonpoBoga B aTux pgedpektax. Ha TpybonpoBogax C HeEKayeCTBEHHbIM MOKPbITUEM KX
pesynbTaTtbl, Kak MpaBuNo, TOSMIbKO KOHCTATUPYKT HeyaOBNeTBOPUTENbHOE COCTOSHUE
n3onsumn.

MeToabl "WMHTEHCMBHbIX W3MepeHUn" He [alT KOMUYECTBEHHbIX XapaKTepucCTUK
COCTOSIHUS M3ONALUMOHHbIX MOKPbLITMIA 06CneaoBaHHbIX Y4acTKOB MoA3eMHbIX Tpy6onpoBoaoB.
OcobeHHO HeapdbeKkTUBHbI "MHTEHCUBHbIE U3MEPEHUS" Ha yyacTkax TpybonpoBoaos,
noaBePXXEHHbIX BANSAHUIO BnyxaatoLmx TOKOB.

KoppekTHasi obnactb NpMMeHeHNst METOA0B "MHTEHCUBHbIX U3MepeHnii" - TpybonpoBoabl
C n3ondaumnen, noctpoeHHble ¢ yyetom TpebosaHum FTOCT P 51164 n gna atux TpybonpoBoaos
"MHTEHCUBHbIE M3MepeHunsa" aBnseTcs Hambonee ahPeKkTMBHBIM MeTOA0M 0b6CrefoBaHUS.

“‘UHTEHCMBHbIE M3MEPEHUSA” MOTYT NPOBOAUTLCS MO CNeayoLWwnM CXemMam:

— [1BYX3neKTpoaHbIN MeToA;
— TpexaneKkTpoaHbIN MEeTOA;
- AoanTuBHBIN MeTO (MEeTOoA CIIOXEHUS).

3.1.23.1 LlsyxanekmpoOHbIU mMemoo

[ByxaneKkTpoaHbIN MeTo ABNAETCA OAHUM U3 CaMbIX U3BECTHbIX METOLOB MHTEHCUBHbIX
N3MEpPEHNN.

Mpn 9TOM MeToAEe CUHXPOHHO M3MepPSieTCs NOTEeHUMan BKKYEHUA U BbIKMAKOYEHUs, a
TaKKe rpagueHT HanpsiKeHUS BKIKOYEHNSA N BbIKIMIOYEHNS B KaXXOO0M MYHKTE N3MEPEHUS.

MponsBogAaT cnefyowme CUHXPOHHbIE U3MEPEHUS:

— pasHOCTb noTeHuunanos "Tpyba-3emnsa”

— NageHus HanpsKeHUsi B rpyHTe (Mexay OBYMS 3feKTpodamMu CpaBHEHUSA, YCTaHOBAEHHbIMU
- 0OQVH Haa TpybonpoBoAOM, BTOPOM Ha pacCTOsSHUM A0 5 M OT NepBoro, neprneHan-KynsapHo
ocu Tpybonposoaa)

MamepeHMe  noTeHumana  BKMNKYEHUA M BbIKIIKOYEHUS  MPOU3BOAUTCA  Mpu
HenocpeacTBEHHOM MOAKMYEHUM K uameputenbHoMmy BbiBoay KWUlMa. NamepeHne rpagveHTa
HanpsbkeHUs BKIKOYEHUA U BbIKIIOYEHNA MPOU3BOAUTCA Ha MaKCUMMarbHO BO3MOXHOM
yaaneHun ot ocu Tpybonposoga (o1 5 go 10 m). OanH anekTpoa CpaBHEHUS yCTaHaBNMBaETCS
Hag TpybonpoBOoAOM, BTOPON-NEpPNEeHaNKYNsapHO ocu Tpybonposoga. [ns ny4ywero cpaBHEHNS
3HAYEHUN rPaaMEeHTOB HanpsiKeHusi, 3aMepeHnss HeobxoaumMo NPOBOAUTL MO BO3MOXHOCTU Ha
NMOCTOAHHOM paccTtosHun. Lar namepeHun paseH 5 m. B Tom cnyyae, korga pesyrnbTaTthl
N3MEPEHNIN yKa3blBalOT HA BO3MOXHOCTb AedieKkTa B U30MALMU, Lar U3MEPEHUN YMeHbLUaT
go 1 m.
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Katywka

PucyHok 3.1.2.3.1.1 — [IByxXaneKTpoaHbIn MeToq

M3mepeHne noTeHumana "Tpyba-zemna" B COYETAHUM C TFPaAMEHTOM HanpsiKeHus
No3BOSISIET paccunTaTb NoTeHUMan, CBOBOAHLIN OT OMUYECKON COCTaBMAKOLWEN, YTO NO3BONSAET
B GonblWMHCTBE crnyvyaeB caenatb 6onee TOYHblE BbIBOAbI O KAaTOQHOM 3alUMTE Ha yyacTkax
HapyLLeHUsT U30NALUN.

Monspun3aumMoHHbIM  NOTEeHUMan no pesynbTaTaM U3MepeHWn paccyuTbiBaeTcsa Mo

dopmyne:
Un= Ut3.Bkn- (UT3.BbIKN - UT3.BKN)* AUBKN /(AUBbIKN - AUBKN), rae:

Uts.Bkn, AUBKN-pasHOCTb noTeHuuanoB "Tpyba-zemnsa" u rpagveHT HanpskeHus B
rPYHTE Npu BKAKOYEHHbIX KaTOAHbIX NpeobpasoBaTensix, B;
UT3.Bblkn, AUBBIKII-TO Xe NPy BbIKMIOYEHHbIX KaTOAHbIX Npeobpa3oBaTtensx, B

Mo nokanbHOMY yMeHbLUeHUo (No abComnTHOW BenuyMHe) noteHumana - "nposany”
noTeHuMana onpeaensioT BO3MOXHOE MeCTOpacnofioXeHne noBpexaeHnsa wunsonauun. Mpu
3TOM MONEPEYHbIN TPAANEHT HaNpsXKeHNst Oy4eT NONOXUTENbHBIM.

MpeumywecTtBa ABYX3NIEKTPOAHOrO MeToda: C  TOYKM  3PEHUA  TEXHUYECKMX
U3MEPEHNN, OBYXONEKTPOAHbIM MeTod SBMSeTCA MNPOCTENWMM, T.K. NOKa3aHUs CHUMAlOTCA
HenocpeacTBeHHO Ha KUIMe 6e3 cymmnpoBaHus pac4eToB.

HepocTaTkm [OByXaneKTpogHoOro mertopa: HeoOxoaMMoe uW3MepeHwe rpagueHTta
HanpPsPKeHUs! OCIOXHSIET CHSATWE MOKasaHM Ha TPYyOHOMPOXOAMMBIX YyyacTkax U B 4YepTe
ropoga. lNpu OBYX3nNekTpoAHOM MeTode HeobGXoouMMO HemnocpeACTBEHHOE MOAKIHYEHUEe K
KiMy.
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3.1.2.3.2 TpexanekmpoOHbIl Memod

TpexanekTpoaHbIn MeToh - 3TO pacLUMPEHHbIA OBYXANeKTpogHbin metod. Otnuudne
COCTOUT B U3MEPEHUN OBYX 3HAYEHUWN rpaguveHTa HanpsKeHns CUMMETPUYHO C 06enx CTOPOH
ocn TpybonpoBoga, MOMUMO U3MEPEHUSA Pa3HOCTU noTeHumanos "Tpyba-semns”. OnTumansHoe
pacCcTosiHMe MeXay onekTpogamu, Uucxo4s U3 MeCTHbIX  YCIoBMMK, onpefensieTcs
aKcnepuMeHTanbHO B WHTepBane 5+ 10 m. LWlar nocnepoBaTenibHbIX U3MEPEHUMN — 5 M, Ha
y4yacTKkax C BO3MOXHbIM JedPeKTOM B N30NALMM LLar UsMepeHumn ymeHblwaT 40 1 M.

lMocnenoBaTenbHble  TPEXANEKTPOOHbIE M3MEepPEeHUss Mone3Hbl npu pabote Ha
MHOFOHUTOYHOM KOpMAOpe Ans BbIOOPOYHBLIX M3MEPEHUA OOKOBLIX rpagveHToB. brnarogaps
OAHOBPEMEHHOMY U3MEPEHUIO NOTEHUMaNa n obonx rpagMeHToOB HanpsKeHNs creea u cnpaea
OT ocu TpybonpoBoaa, CTAHOBUTCS BO3MOXHbIM OnpeaerieHne NpuHaaneXXHoCTu BbiiBIEHHOMO
rpagueHTa Hanps>KeHUN.

Kartyuika

©

PucyHok 3.1.2.3.2.1 — TpexaneKkTpogHbIn MeTos,

MpeumywiecTBa TPEX3aNeKTPOLHOro MeToAa: U3MepeHne NeBoro U NpaBoro rpagueHTa
HanpsHXKeHUss B COYETaHUM C pacdeToMm MoTeHuuMana, CBOOOAHOTO OT  OMWUYECKON
COCTaBNAIoLLEA, NO3BONSAET B GONbLUMHCTBE criyyaeB caenaTb 6Oonee ToYHble BblBOAbI O
KaTOAHOWM 3aliMTe Ha yYacTKax HapyLeHUs U30NAUUN, YeM Npu ApYrMx MeToaax U3MepeHus.

HepocTaTku TpexanekTpo4HOro mMeTona: HedoCTaTKU TPEXINEeKTPOAHOro metoda Te
e, YTO 1 B OBYX3/1EKTPOAHOM MeTode, TONbKOo ¢ AoOaBneHnem AoNoNHUTENBHOIO anekTpoaa
CpPaBHEHMS1 M3MEPEHUsI CTaHOBATCH elle 6Goree 3aTpyaHUTENbHLIMU Ha TPYOAHONPOXOAMMbIX
yyacTKax, Tak Kak TpeOyT cornacoBaHHOIo ABMXXEHUS BCEX YNIeHOB Gpuraapi.
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3.1.2.3.3 AO00umueHbIl memod (Memod CrOXeHUS)

[aHHbIn MeToa no3BonseT nyTemM MNPOCTOro U3MEpPeHUs NageHus HanpsKeHur BOOMb
Tpybonposoga paccyntatb NOTEHUMAN U NONEPEYHbIN rPagNeHT HanNpsXKEHUS B KaXXOOW Touke
o6bekTa.

MeTton 6GasupyeTcss Ha NPeanonoXeHWW, YTO rpafueHT HanpskeHun mexagy ABYMS
aMeKTpo4a-Mun, pPacnosioXXeHHbIMM Ha HeuTpanbHOW yaaneHHon 3emne, paseH 0 mMB. 310
O3Ha4aeT, YTO MNpU U3MEPEHUN MONepevHOro rpagneHTa HanpsXkKeHun NnonoXXeHue anekTpoaa,
HaxXo4sALErocsa Ha NiMHMK, NepneHanKynaApHoON K ocu TpybonpoBoaa, He MMeET 3Ha4YeHUs 4o Tex
nop, NoKa OH HaXoAUTCHA Ha HENTPanbHOW yaaneHHOn 3eMne.
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OTO 03HayaeT, YTO MoMepeyYHbl rpagueHT HanpskeHun G2 paBeH cymme 6a3oBOro
nonepeyHoro rpagmeHta HanpsbkeHnn G1 un pasHoctn HanpsbkeHun UB2-UB1 (nagenwue
HanpsbkeHust Boonb Tpybonposopa). MoTeHumansl onpeaendalTCa aHanormyHbIM CrocoboMm.
[aHHbIN MeToa NpUMeEHSAeTCs Ha TpybonpoBodax C M30NsAUMEN, Ka4eCTBO KOTOPOW OoTBevaeT
FOCT P 51164. lNpn meToae CrioXXeHns U3MepsatTCs NPOoOOoSbHblIE FPagUeHTbl HAaNPSXXEeHUs C
HakonsieHMeM, C TMOMOLLBbID KOTOPbIX MOXHO 6oree TOYHO onpeaenuTb pasvep W
MecTononoxeHue gedekra.

Mo meToay CnoXxeHns NPoOn3BOAATCS CrieayloLlme n3sMepeHus:

— 6a3oBble M3MEPEHUS!, BKIHOYaKOLWME U3MEPEHUS Pa3HOCTU NoTeHuumanoB "Tpyba-zemna" u
nonepeyHbl (6OKOBOW) rPaAMEHT HANPSXKEHUS B FPYHTE;

— ©OpaccoBble M3MEpPEeHUs1 NPOAOSLHOrO rpagveHTa HanpskeHuss B TPYHTE Hag OCbH
Tpybonposoaa.

OTM  U3MEpPEHUA MPOM3BOAAT MPU  BKMIOYEHHBbIX W BbIKIOYEHHbLIX  KaTOAHbIX
npeobpasoBatensax. [JaHHbIMX AN pacyeToB SBMAIOTCS, Tak HasblBaeMble, 6a30Bble 3amepbl,
KOTOpble AenakTcsa BHaYane mamepeHus (BbINOSTHAKTCA ABYX3NEKTPOAHbIM METOAOM) N 3aTeM
Kaxabl pa3 npu goctwkeHuun cneayowero KAMa.
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PucyHok 3.1.2.3.3.1 — AgantmneHbii metoa. basosesil 3amep.

PucyHok 3.1.2.3.3.2 — AgantmneHbii metod. OcmarsibHble 3aMepebl.
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Mocne 6a3oBoro 3amepa CTAUMOHAPHbLIA ANEKTPO OCTaeTCs Ha MecTe, a BbIHOCHOW
3NEeKTPOA NepemMeLLaoT BAONb Ocu TpybonpoBoaa ¢ BbIbpaHHbIM LLAromM U3MepeHuUi.

CtaumoHapHbI 3NEKTPOA OCTaeTCs Ha CBOEM MeCTe Ha BPEMSA HECKOSbKMX 3aMepoB.
Mpn panbHenwem NpoABMXEHUW  BRepen, MexXay CTauMoHapHbIM — 3MEeKTpPoaAoOM U
n3ameputenbHeiM npubopom Tpebyetca 6Gonee AnNWHHBIA  Kabenb, ecnn  xe AnvHa
N3MepUTENbLHOrO Kabenst MCnonb3oBaHa MOMHOCTLIO, TO HaAo MNEepeHecTU CTauMOHapPHbIN
aNeKTpoa, 4Tobbl NPOAOIKUTL AanbHENWne namepeHus (NpuyemM ero Hago pacnonaratb TOYHO
Ha NyHKTe nocnegHero N3MepeHns BbIHOCHbLIM 3NEKTPOAOM). Tak e nepeHoChl CTauMOHAPHOro
anekTpoaa HeobxoamMbl Npu Kaxxgom 6a3oBoM 3amepe.

Mpn nepeHoce cTauMoHapHOro anekTpoga nporpamma o6paboTku AaHHbIX 3anoMuUHaeT
3HaA4YeHNs1 NOCNegHUX U3MEPEHHbIX NMOTEHLMANOB U NOMNEPEYHbIX FPaAMEHTOB HaNPsXKEHUa n
ncnonb3yeT X Kak 6asoBble 3HAYEHUST AN COXEHUS U3MEPEHHbIX NPOAOSIbHBIX HaNPSKEHUI
MEeXAy CTaLMOHAPHbIM U BbIHOCHBIM 3NIEKTPOAAaMM.

PasHocTb noTteHuuwanoB "Tpyba-zemnsa" B Kakon-nubo Touke (i) Tpybonposoga (UTsi)
onpegenseTcs crnoxeHmem 6a30BOro M3MeEpPeHUs 3TON BENUYMHbI M NMPOAOSIbHOrO rpagueHTa,
N3MEPEHHOIO B 3TON TOYKE:

UTtsi= Ut36+ AUi, roe:

UTt36-6a3oBas pa3HoCTb noTeHumanos "Tpyba-3emnsa”, uamepeHHas y KUMa, B;
AUi-npogornbHbIN rpaieHT Hanpsi>XXeHUsi, U3MEepPEHHbIN B TouKe i, B.

BbluncneHne nonepeyHoro rpaguveHta HanpskeHus (
dopmy-ne:

AU d Us3Braé@+ U 13

AU  -LhonepeyHbl rpagueHT HanpsbkeHust B rpyHTe B i-TOM Touke obcrnegyemoro
yyacTtka TpybonpoBoaa, B;

AUL 6 - nonepeyvHblin TrpaguveHT HanpsbkeHust B TpyHTe B 0as3oBOW Touke
TpybonpoBsoaa, B.

BbluncneHne nonspmusaumMoOHHOro noTeHumnana BelinosHAeTCa no opmyre:
Un= Ut3.Bkn- (Ut3.BbIkN - UT3.BKN)* AUBKN /(AUBbIKN - AUBKN), rae:

Uts.Bkn, AUBKN-pasHoOCTb noTeHuuanoB "Tpyba-zemnsa" u rpagveHT HanpskeHus B
rPYHTE NpWY BKITKOYEHHbIX KaTOA4HbLIX NpeobpasoBaTtensx, B;
UT3.Bblkn, AUBLIKN-TO € Npu BbIKIMOYEHHbIX KaTOAHbIX NpeobpasoBaTensx, B

3.1.2.3 MeToAabl rpagneHTOB NOCTOAHHOIO TOKa

MeToabl rpagueHTa HanpsbkeHUs MNOCTOSIHHOrO TOKa MCMOMb3yT Ha  yvacTkax
TpybonpoBoaa, Ha KOTOpbIX HET Bry>KaatoLwmnX TOKOB MCTOYHMKOB MOCTOSHHOIO TOKa.

Mpn npumeHeHWn MeToda rpagueHTa MCNoMb3ylT ABa 3nekTpoda CpaBHEHUA. 3Tu
3MEeKTPOAbl AOMKHbI OblTb MOAEHTUYHLIMU: UMETb OOWHAKOBLIN COOCTBEHHbLIN MOTEHUMarn, 4To
yCTaHaBMMBaEeTCA U3MEPEHNAMM PaA3HOCTU NOTEHUMAroB 3NEeKTPOA-3NIEKTPOA, NPU yCTaHOBKE
3MIEKTPOAOB B FPYHT C MUHUMAarbHbLIM pacCTOSHUEM Mexay HUMu. Ecnn pasHocTb noTeHunanos
bonee 5 MB, TO anekTpoabl cpaBHEHUs TpebyeTca nepesanpaBuUTb: CMEHUTb MOSHOCTLIO
HAaCbILWEHHbI PacTBOP CEPHOKMUCNON MeOu, 3a4ucTUTb HaxgadHou Oymaron MefHble
3NEeKTPOAbl, NOCIe Yero BHOBb MPOBECTU CPABHUTESNbHbBIE N3MEPEHMSI.

MeToabl rpagnMeHTOB NOCTOSAHHOIO TOKa AENATCA Ha:

— MeToa npogonbHbIX rpagueHToB;
— MeTopg nonepeyHbIX rpagueHToB.
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PucyHok 3.1.2.3.1.1 — lNMpogonbHbIv rpagneHT

Ponb unCTOYHMKA TOKa urpaeT ycTaHoBKa katogHou 3awmtbl (YK3), noatomy HeTt
HeobXo4MMOCTN MOAKMYaTb CheumanbHbIl UCTOYHUMK ToKa. Takas HeobXxoouMMoCTb MOXeT
BO3HMKHYTb MOXET BO3HUKHYTb TOMbKO Ha Yy4yacTkax TpybonpoBoda ©6e3 [encTByOLLEN
AMEeKTPOXMMMYECKON 3awwmTbl. B 3TOM crnyvyae ycTaHaBnMBalT BPEMEHHbIM UCTOYHUK
NMOCTOAHHOIrO TOKa (Hanpumep, akkymynsaTopHyto 6atapero). HanpskeHne MCToYHMKa AOMKHO
obGecneunTtb npoTtekaHne Tpebyemoro Toka B uUenu TpybonpoBOoa - BpeMeHHOe aHOoAHOe
3a3emMneHne (He meHee 20 % OT cunbl Toka Gnvxavwen K mecty paboTr YK3). BpemeHHoe
aHoOHOe 3asemrieHWe pacnonaralT B MeCTe HaUMEHbLUEro YAeNbHOro 3reKTpU4ecKoro
COMPOTUBIIEHNSA TPYHTa Ha paccTtosHUM He MeHee 100m oT TpybonpoBoda WM yaaneHuem B
NPOTMBOMNOJSIOXHYK CTOPOHY OT 06CrneayemMoro yqactka Ha MakCMMarsnbHO OOMbLUYIO BENMUYMHY.

lMonsapHOCTb coefuHEeHUs U3MepuTenbHOro npubopa C 9nNekTpogaMn CpaBHEHUS:
nepeoHUN anNekTpon cpaBHeHUS (MepBbl 9NEKTPoL B CTOPOHY MNepeMeLleHUs YCTaHOBKU
rpagueHTa HanpskeHusl) NOACOeAMHAEeTCA K NMCcoBOM Knemme npubopa, a 3agHum - K
MWHYCOBOW KIeMMe.

PacctosHne wmexay anektpogamu CpaBHEHUs OOMKHO ObiTb He MeHee S5 wm. LWar
N3MEepPEHNN He JOSMKEH npesBbiwaTh 5 M.

Mo mepe ymaneHWs OT TOYKUM [peHaxa BPEMEHHOro MCTOYHMKA MOCTOAHHOro ToKa
BENMYNHA rpagneHTa MMeeT TEHOEHLUMIO K YMEeHbLUEeHN0. ECriv namepeHHbl rpaaveHT MeHbLue
5MB, TO norpewHoOCTb onpeaeneHns MecTopacnonoXeHust Aedekra B U30MsUum Bo3pacTtaer.

MecTopacnonoxeHue gedekta onpegenseTca KoopauHaTon Tpaccbl Tpybonposoaa, B
KOTOPOW BENUYMHA rpagueHTa Hanps>keHns paBHa HyInto, a No obe CTOPOHbI 3TOW KoopauHaTbI
UMEIOTCS IKCTPEMYMbl Pa3HOro 3Haka. Yem Gonbwe no abConTHOM BeNWYMHE TFpagueHT
HanpsbKeHUs B aKcTpeMyme, TeM 6onblue nnowaib NoBpexaeHus B U30NsUmu.

[ns yTouHeHnsa mecTtopacrnonoXxeHus aedekra B U3onaumMm pekoMeHayeTcs NPpUMEHATb
MeToA NMornepeyHoro rpagueHTa HanpsXXeHnsa NOCTOSHHOIo TokKa.
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3.1.2.3.2 lNonepeyHbil epadueHm HarpsiXXxeHuUsi MOCMOSIHHO20 mokKa

PucyHok 3.1.2.3.2.1 — [lonepeyHbin rpagneHt

McTouHmKoM TOKa, Kak U B MeToAe NpOAOSbHOro rpagmMeHTa HanpskeHus, sensetcs YK3.
Ecnu anekTpoxmmudeckass 3awmta He OEeNCTBYeT, TO MOXeT ObiTb YCTaHOBNEH BPEMEHHbIN
WCTOYHWK MOCTOSIHHOMO TOKa.

PacctosiHne mexagy 9nektpogamu CpaBHEHWA OO0MKHO OblTb He MeHee 5 wm. Lar
N3MepPEHNN He OOSHKEH NpeBbIWaTh 5 M.

lMonapHOCTb coefuHeHus u3MepuTenbHoro npubopa C 9nekTpogaMm CpaBHEHUS:
3MEKTPOA CpaBHEHUS, nepemeltaemMbli Hag Tpybon, NoACOeAnHAETCS K MUHYCOBOW KIieMme
npubopa, a anekTpoa, yctaHaBnmBaemblin cOOKy OT TpyObl - K MAKOCOBOW kKnemme npubopa.

Mpumep pacnpeneneHvs MoOnepeyHoro rpagueHTa MoCTOSHHOrO ToKa npuBedeH Ha
rpaduke (B 4aHHOM npumepe aedekT HaxoamTcs Ha oTMmeTke 10 m).

3.1.3 BbeckoHmMakmHble MemoObI U3SMEPEHUSI MOKa

Ona un3amepeHns nepemMeHHOro Toka, MpoTeKalwero B MNOA3EMHOM TpybonpoBoae,
NPUMEHSATCS NpuemMHble  yCTpoWcTBa  C  BECKOHTaKTHbIMMU npeobpasoBaTtensmu
3MEKTPOMArHUTHOrO MNons Ha (UKCUPOBAHHBLIX M CTAOUIbHBLIX 4acTOTax, CUrHamnbl KOTOPbIX
npeobpasytdoT B MNOCTOSHHbIA  TOK. [lpy npumeHeHnn B KavecTBe OECKOHTaAKTHbIX
npeobpasoBaTtenen KaTylwek WHOYKTMBHOCTENW, pAatymMkoB Xonna wnu ¢eppo3oHOoB C
anddepeHumanbHbIM BKITIOYEHMEM BENMYMHA N3MEPSIEMOrO NEPEMEHHOIO TOKa onpeaenieHHOoMn
4YacToTbl, MPOTEKaoLEro No nog3eMHoMy Tpybonposoay, byaeT onpegeneHa BblpaXXeHnem

i=2M"-(he-hH)-HB:HH/(HH - HB), roe:

I - U13MepsemMas BenMYMHa NepemMeHHoro Toka, A,

hB n hH - paccTtosiHMss OT OCeBOW NMHMKM TpybonpoBoda OO OCEBOW JIMHUMM BEPXHUX
AaTYNKOB N OO OCEBOW NMUHUM HMXKHUX OATYMKOB, M;

HB n HH - BenuWyuHbl HaNPSXKEHHOCTU 3JNEKTPOMArHUTHOIMO MOMdA, M3MEpPEeHHble Ha
BbIXxO4ax BepXHeN napbl npeobpasoBaTenen n HWXKHeN napbl npeobpasosaTenen, A/Mm.
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PucyHok 3.1.3.1 - CxemaTn4HOe pacnonoxeHue npeobpasosartenen ¢ gudpdepeHumnanbHbIM
BKNtoYeHneM npeobpasoBaTenen (a) u ux curHanos (6)

Mpy ucnonb3oBaHMK NpeobpasoBaTeneil ¢ He3aBUCUMbIMU BbIXOOHLIMU CUrHaNaMmu ot
Kagoro npeobpasoBaTenss u3MepsieMbld TOK OyaeT onpegensTbCs 6onee  CrNoXHbIM
BblpaXKeHnem

i=2n- (b, -hy). {V'H% +H2, -JHL, +H?n]/{ JER +HE, - JHS, + HE, }

-roe:

HB1, HB2 - Benun4nHbl HanNpPsXXeHHOCTU 3JMEKTPOMArHUTHOrO MNomnd, WU3MepeHHble Ha
BbIXO4ax Kaxaoro BepxHero rnpeobpasoBaTensi, HaBeAeHHble 3NEeKTPOMArHUTHbIM MOSIEM
Tpybonposoga, A/m;

HH1, HH2 - BenuuMHbl HanpsXXeHHOCTU 3NeKTPOMarHUTHOro nons, U3MepeHHble Ha
BbIXO4E KaXOoro HwkHero npeobpasoBaTtens, HaBeOEHHble JNEeKTPOMArHUTHbIM  MOofeM

Tpybonposoaa, A/m.
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PucyHok 3.1.3.2 - CxemaTnyHoe pacnonoxeHue npeobpasoBatenen ¢ pasgenbHbIMU
BbIXOAHBIMW CUrHanammu

Takune CroXHble BbIYUCIIEHMST XOPOLLO Peanm3ytoTCca C NPUMEHEHNEM BbIYUCIIUTENBHOWN
TeXHUKW, Korga obpaboTka curHamoB  MNPOWM3BOAUTCA  MpPOrpaMMHoO-annapaTypHbIMU
cpeacTBaMu, pellaemMbiMU cneumanbHbiMU KOHTPONfepamMn, Kak, Hanpumep, B MNpUEeMHUKaXx
Tna C-SCAN n gp.

3aTyxaHne TOKOB A, npoTekawLwmx no TpybonpoBody Mexay TOo4YKamu U3MEpPEHUH,
BbluMcnsaeTcs no popmyne:

A2 = 2000 - Ig (i1 /i2) / L1-2 MB/m, rae:

i1 ni2 - TOKN, U3MepPEHHbIE B TOYKE 1 1 B TOUKE 2, MA,;
L1-2 - paccTosiHne Mexay To4YKamMu N3MepeHUn 3TUX TOKOB, M;
lg(i1/i2) - gecaTuYHbIN NorapMmM OTHOLLEHUS U3MEPEHHbLIX TOKOB.

Mo BennuuHe 3aTyxaHust Toka No Tabnuuam unm no HoMmorpammam Ans onpeneneHHon
4YacTOTbl CcurHana wu onpeaenieHHoro pguameTpa TpybonpoBoAa HaAxXOOAT WHTerpanbHyto
BEJIMYUHY COMPOTUBIIEHUS U3ONSALMOHHOIO NOKPLITUA RU, OTHECEHHYIO K OAHOMY KBaZpaTHOMY
MEeTpYy NoBepxHOCTU TpybonpoBoaa. [anee no amnmpuyeckon popmyne:

S,=k/R}

BbIHUCTTIAIOT MHTErparibHyr0 BEJNMMYNHY nrowiagn Ll,eC*)eKTa Ha OOHOM KBaapaTHOM MeTpe
9TOro N3oNAUMOHHOIO NMNOKPbITUA.

[N  BblYACNEHUA CKOPOCTM CTapeHUs  U3OMSALMOHHOIO MOKPbLITUS  MOA3EMHOro
TpybonpoBooa W onpedeneHuss ero pecypca MUCromnb3yeTcs HoMorpamma 3aBMCUMOCTU
MUHUMATbHbIX BENUYUH NMOCTOSHHLIX BPEMEHWN CTapeHUst U30MALMOHHBIX MOKPLITUA OT BENNYNH
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yOernbHOro 9SMneKTPUYEecKoro COMPOTUMBIIEHUA TPYHTOB UM OT KOHCTPYKUMM OCHOBHbIX TUMOB
N30MSLUMOHHBIX NOKPLITUI, NpuBeaeHHas Ha pucyHke 3.1.3.3.

1 L] 100 1000
t‘ml L] L] IT_I_I"III L] L] L] llllll 1 I Tilll'll'
— BHTYM {4 M)
- Burym {6 M}
100 [~ eeos  Barym (7 mm)
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L emee- Maenxa (2 cnon}
40 | o— TOCT P (51164-98)

a-e=  TOCT P (51164-98)
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100 1060

PucyHok 3.1.3.3 - 3aBMCUMOCTb MUHUMAFbHbIX BEMNYMH NOCTOSSHHOW BPEMEHUN CTapeHUs
N30JIALUMOHHOTO NOKPLITUSA OT BENUYUH YAENBHOIO 3EKTPUYECKOro COMPOTUBNEHUS TPYHTOB U
OT TMNa U30NALUNOHHbIX MOKPbLITUNA.

B nepeyro o4yepeab BbIHUCIAETCA MHTEerpanbHaa BelindnHa ConpoTmBneHnda
N30NMALMOHHOIO NOKPbITUA MHTEpPBara RO Ha momeHT Havana ero aKcnnyatauuum no cbopmyne:

RO = Ru - exp (T/ t) Om-M?, rae:

RO - BenuunHa COMpPOTUBMEHUS W3OMSLUMOHHOIO MOKPbITUS Ha MOMEHT Havana
akcnnyatauum Tpybonposoaa, Oom-m%;
Rn - BennuMHa CONPOTMBAEHUA W30MALMOHHOIO MOKPbLITUSA, OnpedeneHHas Ha

HaCTOALLMIA MOMEHT Bpemenu, OM-m?;
T - Bpems akcnnyatauum Tpy6onpoBoaa ¢ AaHHbIM NOKPLITUEM, roabl;
t - NOCTOsIHHasA BpEMEHM JAHHOTO NMOKPbLITUS, onpeaenieHHas no HomorpaMmme.

3Has BenuumHy RO, MOXHO oOnpeaenuTb BENUYMHY COMPOTMBIEHUS M3ONSALMOHHOMO
MOKPbITUSE Ha mOON 3afaHHbIA rog SKchfyaTauum 3TOro MOoKpbiTMS RUT, koTopoe 6bino
HECKONbKO NEeT Hasag Mnu KoTopoe OyaeT yepes Heckonbko neT B 6yaywem. BenuunHa Rut
BblYMCIIAETCA NO hopmyrne:

Rut = RO - exp (-T/ t), roe:

T - ntobon rog akcnnyaTaumm TpybonpoBoga 4O MOMeEHTa obcnenoBaHnst NOKPbITUSA UK
nobown rog akcnnyataumm B yayuiem, roa.

Ota ¢opmyna nosBosnsieT MNpPOrHO3NPOBaTb W3MEHEHME COCTOSIHUSI W3OMSILMOHHOMO
MOKPLITUS U ONPedensiTb Pecypc WM CTapeHue MOKPbITUS. BblUMCNIMM OCTaTOYHbIA pecypc
N30MSILMOHHOIO TMOKPLITUS 4O MOMEHTa BPEMEHW, Korga BenuYnMHa COMNPOTUMBIIEHUS €ero
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yxyawmtca oo senuduHbl Ri 500 OM-M?%, T.e. MO Halen Krnaccuukaumm noKpbITUE CTaHeT
MNOXM

Toct =1t - In (RW/RI) ner, rge:

In  (Rw/Ri) - HaTypanbHbih norapumM OTHOLUEHUS BENMYMH  COMPOTUBIIEHWN
N30MNSLUMOHHOTO NOKPbLITUS;
Ri - 3agaBaemasi BenvMuMHA, A0 KOTOPOW COCTOSIHME W3ONSAUMOHHOIO MOKPbLITUS

yxyawmtcsa u ctaneT MNIIOXUM, T1.e., no Hawen knaccudpukaumm, Ri 500 Owm-M>.

Torga yxyaweHne COCTOSIHUSA U30NALMOHHOIO MOKPbLITUSA (UM CKOPOCTb €ro CTapeHus)
MO>HO BbIYMCNNTL NO AaHHbIM, NOMyYeHHbIM BO BpeMs o6crneaoBaHms yyactka TpybonpoBsoaa,
Ha nbon Hanepen 3agaHHbIV rog akcnnyaTaumm Tpybonposoga no hopmyrne:

Rui = Ru - exp (- Ti/ t) Om-M?, rge:

Rn - wuHTerpanbHass BenuMuMHA CONPOTUBMNEHUS W3OMSUMOHHOIO MOKPbLITUS YyyacTka
TpybonpoBoga Ha MOMEHT ero obcneaoBaHus, OM-M>;

Rui - nporHo3upyemasa wuHTerpanbHas BenuYMHa COMPOTUBNEHNA UN3O0MALMOHHOMO
MOKPbITUS Ha i-bll o4 3KCcnnyaTauMM yyacTka TpybonpoBoga mMocrne MOMEHTa €ero
o6cnenoBaHusi, OM-M?;

Ti=1, 2, 3, ... | - NpOrHo3npyemoe BpeMsa aKcnnyaTaumMm ydactka Tpybonposoga nocne
MOMeHTa obcnenoBaHus, roabl;

t - NOCTOAAHHAA BpeEMEHU AaHHOro NOKPbITUSA, onpeaensemas Nno HoMorpaMmme, rofbi.

OTKy,D,a BNOHO, 4YTO BEJIM4YMHA CONPOTUBIIEHNA WU3OJTALMOHHOINO MNOKPbITUA B Mnpouecce
aKcnnyataunun 6y,u,eT Kaxkabln rog YMEHbLLUaTbCA Ha HEKOTOPYIO BEJTUHUHY.

KPUTEPUWN wnHTerpanbHOM OUEHKM COCTOSIHUA WU3ONSALMOHHOINO MOKPbITUS MOA3EMHbIX

TpybonpoBOAOB, HAXOAALMXCA B SKCAyaTauuu:

— MwuHuUManbHbIM War mexagy ToYKamMu U3MepeHUn AONst OLEHKU COCTOSHUS M3ONSALMOHHOro
MOKPbITUSA JOIMKEH ObiTb HE MeHee 10 m.

— CocroaHue nokpbitua OTIIMYHOE, ecnu wuHTerpanbHass BenuuMHa COMNPOTUBIIEHUS
N30NALMOHHOIO MNOKPLITUS BXOAUT B MHTepBan ot 1-104 Owm-Mm? 1 Gonee.

— CoctosiHne nokpbitua XOPOLWEE, ecnu wHTerpanbHas BenMuMHa COMPOTUBIIEHUSA
N30NALMOHHOIO NOKPbLITUSA BXOAUT B MHTepBan ot 2,5-103 go 1-104 Om-M2.

— CoctosiHne nokpbitna  YOOBIIETBOPUTEJIBHOE, ecnn wHTerpanbHass BenuMyMHa
CONPOTMBNEHNS N30NALMOHHOMO NMOKPbLITUA BXOAUT B MHTepBan oT 500 o 2,5-103 Owm-M2.

— CoctogHne nokpbitna [MJIOXOE, ecnu wuHTerpanbHas BenvyMHa COMNPOTUBIIEHUS
M30JIILMOHHOIO NOKPbLITUS BXOAUT B HTepBarn ot 50 go 500 Om-M2.

— CoctosiHne nokpbitna OYEHbL TMJNOXOE, ecnu uHTerpanbHas BenuyuMHa CONPOTUBMEHUSA
M30MSILIMOHHOIO MOKPBLITUS BXOAMT B MHTEPBan oT 5 o 50 Om-m2.

— CoctogHne nokpbiTna COBEPLWEHHO PA3PYLWEHO, ecnu wuHTerpanbHas BenvyuHa
COMPOTUBMEHNS N3OMNALMOHHOTO MOKPbLITUS UMEET BeNMYMHY MeHee 5 OM- M2,

—  MwuHUManbHbLIN War Mexay To4KamMn M3MepPEHNn Toka Ha KOPOTKMX MHTepBanax npu noucke
MECT CKBO3HbIX Ae(EKTOB B MOKPbLITUM AOSMKEH ObITb HE MeHee 1 meTpa.
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KPUTEPUWN wHTerpanbHOM OUEHKM nnowaan OedeKkToB B M30MSLUMOHHOM MOKPbITUM

NoA3eMHbIX TPyOONpoBOAOB, HAXOASALLMXCS B SKCNyaTaLUu:

Mokpbitve HE MMEET OE®EKTOB, ecnu BbluncneHHasa BenuuuHa nnowaan gedektos B
MOKPLITUM Ha noBepxHocTh 1 M? coctasnseT 0,01 MM%/M? 1 MeHee.

MokpbiTe umeetr CAMbIE MEJIKME OOWHOYHBIE [OE®EKTbI, ecnn Bbl4MCNeHHas
BeIMuYMHa nroLwaan AedeKkToB B MOKPLITUM HA MOBEPXHOCTM 1 M? HAXoAWTCS B Mpeaenax
BenuuuH ot 0,01 0o 0,16 Mm/m?.

Mokpbitne wumeer MEJIKME [LOE®PEKTblI B HEBOJIbLULOM KOJIMMECTBE, ecnu
BblYMCHEHHAs BeNMUMHA NMoLaam AedeKToB U NOKPLITUM Ha MOBEPXHOCTM 1 M? HaxoauTcs
B npeaenax BenuyuH ot 0,16 0o 4,0 mm%/m?.

Mokpbitne wumeetr 3HAUUTENBHYIO TMNIOWALb OrFOJIEHWMA METAIIA, ecnu
BblYMCNEHHAs BeNMuMHa nnoLaan AedeKkToB B NOKPLITUM Ha NOBEPXHOCTH 1 M % HaxoauTcs
B Npefenax BenuuuH ot 4 go 400 Mm?/m>.

MOKPbLITUE CUITbHO PASPYLUEHO, ecnu BbluncneHHas BenuynHa nnowaam aedexkros B
NOKPbITUM Ha NOBEPXHOCTM 1 M? HaxoauTCs B Npeaenax BenuunH ot 400 ao 40000 mm%/m?.
CNEObI NMOKPbLITUA, ecnn BbluMCrIEHHas BenWYMHa nrowagm AedekTtoB B NOKPbITUM Ha
nosepxHocTn 1 M? coctasnsieT ot 40000 mm*/m? 1 Gonee.



112 M3meputenb gnarHoCTUYECKNin yHUBepcaribHbIn «[uakop»

YTBEPXOAHKO

4 MeTO.EWI Ka NOBEPKM (B yactu pasgena 4 «MeToguka noBepku»)
[MepBbI 3amecTUTEND
reHeparnbHOro gupexropa —
3aMecTuTenb No-Haydyon pabore

L
o F “,54 0P
Y

4.1 O6uwue nonoxeHusi

HacTtoswaa metoamka NOBEPKM PacnpoCTpaHSAETCA Ha U3MepuTenn AuarHocTudeckue
yHuBepcanbHble «[nakop» (oanee - npubopsbl), unsrotaBnueaemble 3A0 «XumcepBuCy,
r. HoBomockoBck, Tynbckasa o6nactb, npegHasHavyeHHble AN W3MEPEHUA HaNPsKEHUS
MOCTOAHHOIO M NepeMeHHOro Toka, CUMbl MOCTOAHHOIO TOKa.

MeToauka noBepku npegycMmaTpmMBaeT MeToAbl NEPBUYHON U NEPUOANYECKON MOBEPOK U
nopsgoK opopMIeHns pesynbTaToB NOBEPKN.

WHTepBan mexay nosepkamun — 2 roga.

4.2 Onepayuu nosepku

4.2.1Tpn npoBegeHUn nOBEPKN HeOBXOOUMO BbINOMHWUTL OMNepauun, YKasaHHble B
Tabnuue 4.2.

Tabnuua 4.2 — Onepaumm NoBepKH

Homep NMpoBeaeHne onepauuu npu
HanmeHoBaHue onepauum nyHkra MepeuyHon | Nepuoanyeckon
MEeTOANKN nosepke nosepke
NOBEPKU
1 BHewwHmnn ocmoTp 4.7.1 [a [a
2 OnpoboBaHue 4.7.2 [a [a
3 OnpegeneHne MeTPOSIOrNYEeCcKMUX 4.7.3 [a [a
XapaKTepuUCTUK
3.1 OnpeneneHne 0CHOBHOW 4.7.3.2 [a Ja

abCconTHOM NOrPELLHOCTUN N3MEPEHUI
HanpshkeHUst MOCTOAHHOTO U
nepemMeHHOro Toka

3.2 OnpeneneHne oCHOBHOM 4.7.3.3 [a [a
abConNTHOM NOrPELLHOCTN N3MEPEHUI
CUIIbl MOCTOSAHHOIO TOKa

4 lNoaTBeEpXaeHne CooTBETCTBUSA 4.7.4 [a [a
nporpaMmmHoro obecneyeHuns

4.2.2 [onyckaeTca npoBedeHVE MOBEPKN MEHbLUEro 4ucria U3MepsieMbiX BenuYuH U
MEHbLLMX AnanasoHOB U3MEPEHUN.

Mpn npoBefeHUM MNOBEPKM ANA MEHbLUEro 4Yucna usMepsaemblX BeNUYMH U MeHbLUNX
AnanasoHax N3MepeHnn B CBMAETENbCTBO O NOBEPKE AenaeTca COOTBETCTBYIOLLASA 3amnnchb.
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4.3 Cpedcmea noeepku
[Mpn npoBeaeHUN NOBEPKN NPUMEHSAIOT CPeaCcTBa NOBEPKM, YKa3aHHble B Tabnuvue 4.3.

BmecTo ykasaHHbIX B Tabnuue 4.3 cpeacTB NOBEPKM paspeluaeTcsl NPUMEHATb apyrve
npubopbl, obecneynBale WN3IMEPEHUS COOTBETCTBYIOLWIMNX MapaMeTpoB C Tpebyemon
TOYHOCTBIO.

MpumeHsieMble cpeacTtBa MNOBEPKU OOMKHbI ObiTb WUCMpaBHbl, MOBEPEHbl U MMETb
AENCTBYOLINE CBUOETENLCTBA O NOBEPKE.

Tabnuua 4.3 — Cpeactea NOBEPKU

Homep HavnmeHoBaHue 1 T1n (ycnoBHoe 0603Ha4YeHe) OCHOBHOMO M BCMIOMOraTeribHOro

nyHKTa cpeacTBa noBepku, 0603HavYeHne HOPMaTUBHOIO AOKYMEHTA, PErfamMeHTUPYHOLLEro
[OKyMeHTa TexHu4eckme TpeboBaHusi, 1 (MNK) METPOSOrM4yeckme 1 OCHOBHbIE TEXHUYECKME
No noBepke XapaKTepUCTUKM CPEeACTBa NOBEPKM

4.7.3.2, |KanubpaTtop MHorogyHkumoHanbHboin Fluke 5502A (guMana3oH BOCNPOU3-
4.7.3.3 BeeHNa HanpskeHns noctosiHHoro Toka ot 1 MkB go 1000 B, npegensl
aonyckaemon abContTHOM MNOrpeLLUHOCTU i[(50-60)-10'6-UyCT + (3-400) wmkB];
AnanasoH BOCNPOU3BEAEHUS HANPsKeHUs nepemeHHoro Toka ot 1 MkB o

1000 B B gwanasoHe 4yactoT ot 10 'y go 500 kl'uy, npegensl gonyckaemou
abconTHOM norpeLLHocTn i[(300-5000)-10'6-UyCT + (20 mkB-80 mB)]; ananasoH
BOCMpOn3BedeHns cunbl NocToAHHoro Toka oT 10 nA pgo 20 A, npegenbl
[onyckaeMoii abcontoTHOM norpeltHocTy £[(100-600)-10° 1, + (0,02-500) MKA]),

4.4 TpeboeaHusi 6ezonacHocmu

Mpnbop cooteeTctByeT TpeboBaHumam GesonacHocty no [OCT IEC 61010-1
yCTaHOBNEHHbLIM Ha 3NeKTpuyeckoe obopyaoBaHMe ASis UCTbITaHUA U U3MEPEHUIA.

4.5 Ycnoeus noeepku
Mpn npoBeaeHMM NOBEPKM AO0SMKHBI COBNoaaTLCA cnegyoLlmne yCroBus:

- Temnepatypa okpyxatowien cpegpl, C° ot 18 go 28;

- aTMocdepHoe aaBreHue, Klla o1 84 no 106;
- OTHOCUTENbHAaA BNaXXHOCTb Bo3ayxa, % ot 30 go 80.
lMuTaHne oT ceTn NEPEMEHHOIO TOKa:

- HanpsbkeHve, B o1 198 no 242;
- yactoTa, 'y, o1 49 no 51.

K noBepke gonyckarTcs nvua, aTTecToBaHHble Ha NMpaBO NOBEPKU CPEACTB U3MEpPEHUI
SMNEKTPUYECKUX BESUYMH, U3YYMBLUME TEXHWYECKYKD M 3SKCMyaTalLMOHHYK LOKYMEHTauuio |
npoLueawme NHCTPYKTaX Mo TexHMKe 6e30MacHOCTy.

4.6 [loO2omoeka K noeepke

CpeactBa noBepku noaroToButb K paboTe cormacHoO wX  3KCnfyaTauWoHHbBIM
AOKYMEHTaM.

Mpn nogroToBke K noBepke Heobxogmmo npoussecTtn 3apag 100 % AKB u BbligepxaTb
npubop B YCrOBMKsIX, COOTBETCTBYHOLLMX NYHKTY 4.5 He meHee 3 u.

4.7 [MpoeedeHue nosepku

4.7.1 BHewHuu ocmomp

Mpn npoBegeHUN BHELLHETO OCMOTPAa NPOBEPUTD:!
— KOMMJIEKTHOCTb Npnbopa;
— HanMyue MapKUpPOBKMU;
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— OTCYTCTBME BUOUMbBIX MEXaHNUYECKNX NOBPEXOEHN U 3arpsi3HEHNIA.
Mpubopbl, MetoLLme AedeKTbI, 3aTPYAHSOLLNE SKCnyaTaumio, GpakytoT.

4.7.2 OnpoboesaHue

Ona BknoyeHna npubopa Heob6XO4MMO KPaTKOBPEMEHHO HaXaTb KaBuLLy
Mocne aTtoro Ha aucnnee otobpasutca mHdopmaums o npudope (CM. pUCyHOK 4.7.2. 1)
Ha3BaHNe UPMbI-U3rOTOBUTENS, 3aBOACKOW HOMep npubopa, gaTa W3roToBMEHUsi, HOMEpP
BEPCUKN NporpamMmmMHoro obecneyeHus.

% XUMCEPBUC
OISO

Mezzz 1z.2818 Bepcuazz.4a

PucyHok 4.7.2.1 - NogmeHio «Hdopmaums»

[anee npnbop nepengeT B rMaBHOE MEHIO (CM. NYHKT 2.5 «['naBHoe meHo» PJ).

Ecnu nocne HaxaTtusa knasuwm nNpnbop He BKIOYMICHA, TO 3TO CBUAETENbCTBYET
o nonHom paspsage AKB. Heobxoammo noaknioynuTb CETEBOW MM aBTOMOOWINbHLIM aganTep K
npubopy, ansa ocywectenexHus 3apsaakn AKB (cm. nyHKT 2.10 «3apsgka akkymynatopa» PJ).

Mepen onpegeneHnemM MEeTPOJSIOrMYeCcKNX XapakTepucTumk HeobxoaMmMo
npokoHTponupoBaTtb 3apsg AKB (cMm. nyHKT 2.3 «CTpykTypa okHa» P3O n nyHKT 2.6.3 «[logmeHto
nutaHue» PJ).

PesynbTaTthl onpoboBaHusi NONOXUTENbHbIE, ecnn BaTapes 3apshkeHa MNOSHOCTbIO, BCE
nHaukatopbl  ceeTaTca.  [lpubop  NOAroToBfiEeH K ONPederieHuto  MeTpPOSIormyecKmx
XapaKTepPUCTUK.

4.7.3 OnpedesieHUe MeMPOIO2UYECKUX XapaKmepucmukK

4.7.3.1 O6wue nonoxeHus

OnpeneneHne OCHOBHOW abCOMOTHOM MOrPeLIHOCTU U3MEPEHUN HaNPSKEHUA U CUMbl
NOCTOSIHHOrO TOKa MPOBOAUTCS METOAOM MNpsiMbIX M3MepeHunin. B kavecTBe cpencTtB NoBEpPKU
ncnonb3ytTcs Npmbopsbl, NnpuBeaeHHbIE B NyHKTE 4.3.

Mopsigok onpeaeneHns MeTPONOrM4eCKnUX XxapakTepucTuk:

— Bknwountb npubop B pexuMm rpagyvpoBKM OAHOBPEMEHHO HaXaB KHOMKY
KHOMKY «Esc».

— B nossuBwemcs okHe ans BBoga naponsa (CM. pucyHok 4.7.3.1.1) HeobGxogumo BBECTU
naponb «091180» n HaxaTb knasuwy «Enter».

BEESWMTE nNaronb!

-
PucyHok 4.7.3.1.1 — OkHo «BBopg naponsa»
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— [pnbop nepengeTt B pexxum rpagympoBkm (CM. pucyHok 4.7.3.1.2).

HamHMERPOERS

ki: oo —, 000E
kz: oo HJO.058 1+ oac ~006. dmE
k3: oo =0, 03E
k4: oo —(J00,3E

ks: oo HID,00mE
ke: oo I, 0wmA

B aTOM OKHE 0HOBpeMEHHO BbIBOAATCS AaHHbIE CO BCEX KaHanos npubopa:

K1 — kaHan namepeHnst HanpsHkKeHNs NOCTOSIHHOIO TOKa;

K2 — kaHan namepeHns Hanps>keHNs NOCTOSAHHOIO U NepPeMEHHOro TOKa;

K3 — kaHan namepeHnst HanpsHXeHNs NOCTOSIHHOIO TOKa;

K4 — kaHan namepeHns Hanps>keHNs NOCTOSAHHOIO U NepPeMEHHOro TOKa;

K5 — kaHan namepeHnst HanpsHKeHnsa NOCTOSIHHOIO TOKa, CUJTbl MOCTOAHHOIO TOKA;
K6 — kaHan namepeHust cusibl NOCTOAHHOIO TOKa.

ok wNE

— [nga HacTpownkn NpeaenoB U3MEPEHUS KaHAmNoB (CM. pUCYHOK 4.7.3.1.3) Heob6xoQMMo HaxaTtb
knaeuwy «Enter» B okHe rpagynpoBKu.

L)

(]

—-
[u]
x
[T

—_

o =
o [l B—] [
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=
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4
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[lna npoBegeHnsa namepeHun HeobxoaMmo KnaBuLaAMKU «BNEBO», «BNPaBO», «BBEPX» U
«BHM3» NEPENTN Ha HEeobOXOAMMbIN KaHan, HaxaTb knaeuwy «Enter». [danee knasuwamm
«BBEPX» U «BHMU3» YCTAHOBUTb TpebyeMbii Npeaen u ele pas HaxaTtb «Enter».

[ns 4eTBEpPTOro KaHama Takke MOXHO YCTaHOBWUTb TWUM KaHamna — «3akpbiTbiA» (TOMbKO
ANA N3MEPEHN HanpsXKeHNA NepemMeHHOro Toka) / «OTKPbITbINY (4N U3MEPEHUA HanpshKeHUs
MOCTOSAHHOrO M NepeMeHHoro Toka). [ina aToro HeobxoAUMO KnaBuLaMU «BIEBO», «BMPaBO»,
«BBEPX» WU «BHU3» MEPenT! Ha 4eTBepTbin KaHan, Haxatb knasuwy «Enter». [anee ans
BbibOpa «3aKpbITOro» pexuma HaxaTb knasuwy «A» («a», «®», «d»), ana sbibopa
«OTKPbITOrOo» pexuma HaxaTtb knasuwy «D» («d», «B», «B»). knaBuwamm «BBEPX» U «BHU3»
yCTaHOBUTL TpebyeMbin npeaen u ewle pas HaxaTb «Entery.

[lna natoro kaHana, Ha npubope B okHe «HacTpownka kaHanoB» Heobxoaumo BbibpaTtb
wyHT 0000 A ana oTobpaxeHus TeKyLmuX MNOKa3aHUn B MWUNNMBONbTAx, UMM YCTaHOBUTb
3HayeHue WyHTa B A, Ans 0TOBpaXXeHNsa TEKYLLMX NOKa3aHU B amnepax.

Cxembl BKMOYeHUs npubopa npu onpeferieHnn MeTPOSIOrMYecKnX XapakTepucTuk
npuBegeHbl Ha pucyHkax 4.7.3.1.4 + 4.7.3.1.8. [0na BocnpousBegeHus oTpuuaTenbHbIX
3Ha4YeHU NONAPHOCTL NOAKNIOYEHUS NpMbopa K UCTOYHUKY MOCTOSHHOIO HanpsXeHWsa u Toka
Heo6X04MMO N3MEHUTb Ha NPOTUBOMOSIOXKHYIO.
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+
Kanubpatop mMHoro-
OyHKUMOHAnNbHbIA |
FLUKE 5502 A

_|_
Kanubpartop mHoro-
dyHKUMOHANbHBLIA
FLUKE 5502 A

+
Kanubpatop mHoro-
yHKUMOHAMNbHbLIA
FLUKE 5502 A

+
Kanubpatop mMHoro-
yHKUMOHaNbHbIA -~ |
FLUKE 5502 A

Kanubpartop mHoro-
yHKUMOHaNbHbIN -
FLUKE 5502 A

PucyHok 4.7.3.1.8 — Cxema nogknioyeHus npudopa ansi npoBepkn 6 kaHana

4.7.3.2 OnpepeneHne oCHOBHOW aGCONOTHOWN NOrpeLHOCTN U3MEPEHUIN HanpsXKeHUs
NOCTOAHHOIO U NepeMeHHOro Toka
[MpoBecTn n3MepeHus B TOUKax, ykasaHHbIX B Tabnuue 4.7.3.2.1.
PaccuntaTb 3Ha4yeHus JONyckaeMoW OCHOBHOM abCONOTHON NOrpeLHOCTU U3MEPEHWI
HaNpsHKeHUst NOCTOSAHHOIO Y NEPEMEHHOro ToKa AN KaHarnos.:
e 1DC, 2DC, 3DC - no gopmyne (1);
e 5 DC —no copmyne (2);
e 2 AC: pns BepxHero npegena nogananasoHa namepenun 10 mB no dopmyne (3); ona
BEpPXHUX NpegenoB noganana3oHoB namepeHuin 100 mB n 1000 mB no dpopmyne (4);
e 4 DC —no copwmyne (5);
e 4 AC - no copmyne (6).
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Ay = £ (0,003-U + 5:k), 1)

Ay = 1 (0,003-U’ + 5-k), 2)

Ay = £ (0,001-U’ + 50-k), 3)

Ay = £ (0,001-U’ + 20-k), 4)

Ay =+ (0,01-U + 10-k), (5)

Ay =+ (0,01-U + 20-k), (6)

rne U

U1

k — egvHuua Mmagliero paspsaa.

— YCTaHOBJ1EHHO€E 3Ha4YeHne HanpaxeHud I'IOCTOFIHHOFO/I'IepeMeHHOFO TOKa, B,
— YCTaHOBJ1IEHHOE 3Ha4YeHNe HanpAaXeHuA I'IOCTOFIHHOI'O/I'IepeMeHHOI'O Toka, MB,

PaccumTtaTtb abConOTHYIO NOrPELIHOCTb M3MEPEHMI HanNpPsXXeHNsa nNo opmyne (7):

Avam = Upaw — U,

roe Uusw — pesynbTaT uamepenun, B (MB),

U

— YCTaHOBMNEHHOE 3Ha4yeHne HanpshkeHus, B (MB).

PesynbTatbl namepeHuii n pacyeToB 3anucatb B Tabnuuy 4.7.3.2.1.

(7)

Tabnuua 4.7.3.2.1 — Pe3aynbTaTbl U3MEPEHNN HANPSHXKEHUS NOCTOAHHOIO U NEPEMEHHOro ToKa

Be - Mpegens
- F;X";'_IM MoBens:- PeaVALTATHI AbcontoTHasa | gonyckaemon | 3aknto-
pen P Y - | MOrPEeLWHOCTb | OCHOBHOM yeHue o
KaHan | noganana- [emasa Touka|YacrtoTta| nsmepeHunn V3MEpEHM | aBCOMOTHOM |cooTBeT-
soa | U,B Uom, B Avaw, B MOrPEeLLHOCTN | CTBUU
n3mMepeHni + Ay B
1 2 3 4 5 6 7 8
0,1000 - 0,0008
0,4000 - 0,0017
1DC +1B 0,9000 - 0,0032
-0,1000 - 0,0008
-0,4000 - 0,0017
-0,9000 - 0,0032
1,000 - 0,008
4,000 - 0,017
1pc| +10B 9,000 - 0,032
-1,000 - 0,008
-4,000 - 0,017
-9,000 - 0,032
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Mpogomxkenune Tabnuupl 4.7.3.2.1

1 2 3 4 5 6 7 8
10,00 - 0,08
40,00 - 0,17
1DC | +100B 90,00 - 0,32
-10,00 - 0,08
-40,00 - 0,17
-90,00 - 0,32
0,1000 - 0,0008
0,4000 - 0,0017
2 DC +1B 0,9000 - 0,0032
-0,1000 - 0,0008
-0,4000 - 0,0017
-0,9000 - 0,0032
1,000 - 0,008
4,000 - 0,017
>bc | +10B 9,000 - 0,032
-1,000 - 0,008
-4,000 - 0,017
-9,000 - 0,032
10,00 - 0,08
40,00 - 0,17
2DC | +100B 90,00 : 0,32
-10,00 - 0,08
-40,00 - 0,17
-90,00 - 0,32
45y
1,000 mB 1 kY 0,06 mB
2 klMy
45y
2AC | 10mB | 4000mB | 1y 0,09 MB
2 klMy
45Ty
9,000 vB 1 kY 0,14 vB
2 klMy
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Mpogomkenune Tabnuupl 4.7.3.2.1

1 2 3 4 7
45Ty,
10,00 MB | 1«kly 0,3 mB
2 kly,
45Ty,
2AC | 100mB | 40,00mB | 1y 0,6 MB
2 kly,
45Ty
90,00 vB 1kly 1,1 vB
2«kly
45Ty
100,0 mB 1kly 3 mB
2«kly
45Ty
2 AC | 1000 mB 400,0 B 1 kly 6 mB
2«kly
45Ty
900,0 mB 1 kly, 11 mB
2 klMy
0,1000 - 0,0008
0,4000 - 0,0017
3pC| +1B Oe28R0 i 0,003
-0,1000 - 0,0008
-0,4000 - 0,0017
-0,9000 - 0,0032
1,000 - 0,008
4,000 : 0,017
3DC| +10B 9,000 i 0,032
-1,000 - 0,008
-4,000 - 0,017
-9,000 - 0,032
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Mpogomxkenune Tabnuupl 4.7.3.2.1

1 2 3 5 6 7 8
10,00 i 0,08
40,00 i 0,17
3DC | +100B 90,00 y 0,32
-10,00 i 0,08
240,00 i 0,17
-90,00 i 0,32
0,300 i 0,013
1,200 i 0,022
soc| £3B 2,700 i 0,037
-0,300 i 0,013
-1,200 i 0,022
-2,700 i 0,037
0,600 i 0,016
2,400 i 0,034
soc| 6B 5,400 i 0,064
-0,600 i 0,016
-2,400 i 0,034
5,400 ! 0,064
1,50 y 0,12
6,00 i 0,16
4DC| +15B 150y § 0.24
11,50 i 0,12
6,00 i 0,16
-13,50 i 0,24
3,00 i 0,13
12,00 ; 0,22
4DC| +30B 27,00 y 037
3,00 i 0,13
-12,00 i 0,22
-27,00 i 0,37
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Mpogomkenune Tabnuupl 4.7.3.2.1

1 2 3 4 7
6,00 - 0,16
24,00 - 0,34
4DC | +60B 54,00 y 0,64
-6,00 - 0,16
-24,00 - 0,34
-54,00 - 0,64
15,0 - 1,2
60,0 - 1,6
4DC | +150B 135,0 - 2,4
-15,0 - 1,2
-60,0 - 1,6
-135,0 - 2,4
36,0 - 1,4
144,0 - 2,4
4DC | +360B 3240 § 4,2
-36,0 - 1,4
-144,0 - 2,4
-324,0 2 4,2
45y
0,200 1 kMY, 0,022
2 kly,
45Ty,
4 AC 2B 0,800 | 1«y 0,028
2 kly
45Ty,
1,900 1klMy 0,039
2 kly
45Ty,
2,00 | 1«My 0,22
4AC| 20B 2Ky
45 Iy
8,00 | 1«My 0,28

2 klMy
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OkoHYyaHue Tabnuupbl 4.7.3.2.1

1 2 3 4 5 6 7 8
45y
19,00 1 kly, 0,39
2 klMy
45y
25,0 1klMy 2,3
2 klMy
45 'y,
4AC | 250B 102,0 | 1«ky 3,0
2 klMy
45Ty
229,0 1klMy 4,3
2 klMy
10,00 mB - 0,08 mB
40,00 vB - 0,17 mB
5DC | +100 MB 90,00 mB - 0,32 vB
-10,00 vB - 0,08 mB
-40,00 vB - 0,17 mB
-90,00 vB - 0,32 vB

PesynbTatbl noBepku cyuTaTb MNOSIOXKUTENBHBIMY, €CNU B 3afaHHblX AnanasoHax
N3MEPEHNIN HaNPsSKEHNSI MOCTOSAHHOIMO N NEPEMEHHOIO TOKa 3HA4YeHUs1 OCHOBHOW abCOMOTHOM
MOrpeLLHOCTM HaxodATca B [OMNyCKaeMblx npeferniax, COOTBETCTBYKOLWMX rpade 7 Tabnuubl
4.7.3.2.1. B npotMBHOM crydae npubop 6pakyeTcs.

4.7.3.3 OnpepeneHne OCHOBHOW abCONMOTHOM NOrpeLHOCTU U3MEPEHNIN CUTbI
NOCTOSAHHOIO TOKa

4.7.3.3.1 OnpepgeneHne 0oCHOBHOW aGCONOTHOMN NOrpeLHOCTN U3MEPEHUN CUNbI
NOCTOAAHHOIO TOKa Ha KaHane 5

OnpepgeneHne OCHOBHOM abCOMOTHOM NOrPELIHOCTU N3MEPEHUI CUMbl MOCTOSIHHOIO TOKa
Ha kaHane 5 npoBOAUTbL MNOCPEACTBOM  M3MEPEHUM MOCTOSHHOMO  HarnpskeHust C
NCrnonb3oBaHMEM BHeLHero 75 MB wyHTa.

[MpoBOANTL N3MepeHUs No crneayroLen MeToanKe:

- cobpaTb CXxeMy YyCTaHOBKN B COOTBETCTBUM C PUCYHKOM 4.7.3.1.6;

- BbICTaBUTb Ha Kanubpartope HanpskeHne 75 MB ana ummtauumn BHELWHETO LWYHTa;

- Ha noBepsieMoM npubope B NoaMeHI «HacTponka KaHanoB» BbICTaBUTb HOMUHANbHOE
3HayeHue Toka wyHTa 0001 A, HaxaTb knasuwwy «Entery;

- HaxaTb knasuwn «MsmepeHue» -> «MynbTumeTp»-> «KaHan 5». Pesynbtat nsmepeHun
3anucaTb B rpady 5 Tabnuupl 4.7.3.3.1;

- BbICTaBUTb Ha KanubpaTtope 3Ha4YeHue HanpskeHus B COOTBETCTBMM C rpacon 3
Tabnuubl 4.7.3.3.1. Pesynbtat namepeHunin 3annucatb B rpady 5 tabnuubl 4.7.3.3.1;

- BbIMOMHUTb N3MEPEHUS B MONOXUTENBHOM U OTpULATENBHOM MNONAPHOCTMU.
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[MpoBecTn namepeHns No BbILLEN3NOXKEHHOW METOAMKE ANA HOMUHAmbHbIX 3HAYEeHUN ToKa
wyHTa 10 A, 100 A, 9999 A. PesynbtaTbl namepeHuin 3anucatb B rpadpy 7 Tabnuubl 4.7.3.3.1.

PaccuntaTb 3Ha4yeHus [ONyckaeMoW OCHOBHOW abCOMOTHOM MOrpeLHoOCT U3MepeHun
CUnNbl NOCTOSIHHOIO ToKa no chopmyne (8).

A= % ((0,003 + Ay) - | +0,00076 - 1),

— YCTaHOBEHHOE 3HaYeHne CUrbl NOCTOSHHOTO ToKa, A;
— HOMWHan BBEAEHHOrO WyHTa, A

(ANCKPEeTHOCTb N3MEHEHNS HOMMHanNa LWyHTa pasHa 1 A);
— abcontoTHasa NOrpeLHOCTb NCNOSb3YEeMOrO LUYHTA.

roe |

|

Aw

PaccuMtatb aGCONIOTHYIO MOrpPeHOCTb U3MEPEHWUA  CUIbl

dopmyne (9):

IVI3M

roe

Al/l3

— pesynbTaTt namepeHun, A,
— pacyeTHOoe 3Ha4yeHue TOKa LUyHTa B NpoueHTax OT HOMUHanNbHoro, A.

M~ IVI3M_|1

NOCTOAHHOIO TOKa

(8)

no

9)

Tabnuua 4.7.3.3.1 — PeaynbTaTbl U3MEPEHNIN CUITbI NOCTOSAHHOIO TOKA Ha kaHane 5

Kanan | lMpoueHT HanpsikeHue PacueTHoe PesynbTtathl | AGcontoTHas Mpegenol 3akntoyeHune o
oT MOCTOAHHOIO | 3HaYeHue Toka | M3MEpPEeHW | MOrpeLiHOCTb | AOMyCKaemoun COOTBETCTBUM
HOMUWHan TOKa, BbIC- WyHTa B cunbl n3MepeHun, abcontoTHoOM
a, % TaBMEHHOE Ha npoueHTax ot NOCTOSH- A NOrpeLLHOCTH,
kanubpartope, | HOMWHaMNbBHOrO, | HOro TOKa, + A
B A A
1 2 3 4 5 6 7 8
HomuHanbHoe 3HayeHune Toka WwyHta 1 A
5DC 100 75 1 0,0038
75 56,25 0,75 0,003
50 37,5 0,5 0,0023
25 18,75 0,25 0,0015
0 0 0 7,6-10
25 -18,75 -0,25 0,0015
50 -37,5 -0,5 0,0023
75 -56,25 -0,75 0,003
100 -75 -1 0,0038
HomunHanbHoe 3HaveHwe Toka wyHTa 10 A
5DC 100 75 10 0,038
75 56,25 7,5 0,03
50 37,5 5 0,023
25 18,75 2,5 0,015
0 0 0 0,0076
25 -18,75 -2,5 0,015
50 -37,5 -5 0,023
75 -56,25 -7,5 0,03
100 -75 -10 0,038
HomuHanbHoe 3HayeHune Toka wyHTa 100 A
5DC 100 75 100 0,376
75 56,25 75 0,301
50 37,5 50 0,226
25 18,75 25 0,151
0 0 0 0,076
25 -18,75 -25 0,151
50 -37,5 -50 0,225
75 -56,25 -75 0,301
100 -75 -100 0,376
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OkoHYyaHue Tabnuupbl 4.7.3.3.1

1] 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 8
HomunHanbHoe 3HayeHue Toka wyHTa 9999 A

5DC 100 75 9999 38
75 56,25 7499 30

50 37,5 5000 23

25 18,75 2500 15

0 0 0 7,6

25 -18,75 -2500 15

50 -37,5 -5000 23

75 -56,25 -7499 30

100 -75 -9999 38

PesynbTaTtbl MOBEPKM cCUUTATb MNONOXUTENbHBIMKW, €CnNM B 3adaHHbIX noaguanasoHax
N3MEPEHUN CUIbl MOCTOSHHOIO TOKa 3HA4YeHMs1 abCONITHOM MOrPELUHOCTM HaxoasaTcs B
Aonyckaembix npegenax, cCooTBeTCTByoWmMX rpade 7 Tabnuupbl 4.7.3.3.1. B npoTMBHOM crnyyae
npnbop 6GpakyeTtcs.

4.7.3.3.2 OnpepeneHne OCHOBHOW abCONMOTHOW NOrpeLHOCTU U3MEPEHUN CUNbI
NOCTOAHHOIO TOKa Ha KaHane 6

[MpoBecTu n3MepeHus B criegyrollen nocnegoBaTenbHOCTH:

- cobpaTtb CXxemy YCTaHOBKW B COOTBETCTBUN C pUCYHKOM 4.7.3.1.8;

- YCTAHOBUTb KanubpaTop B peXnm BOCNPOU3BEAEHMS CUSbl MOCTOSIHHOTO TOKA;

- MPOBECTU U3MEPEHUS B TOUKAX, YKa3aHHbIX B Tabnuue 4.7.3.3.2.

- paccunTaTtb 3HaYeHUss 4OMycKaemMon OCHOBHOW abGCOMNOTHOM MOrpeLlHOCTUN U3MEPEHUI
CUnbl NOCTOSIHHOrO Toka no copmyne (10).

A =+ (0,011 + 3K),

roe I — YCTaHOBNEHHOE 3HaYeHMe CUSbl MOCTOSIHHOTO TOKa, MA;
k — egvHuua Mmaguiero paspsaa.
Paccuntatb abConoTHYIO MOrPELHOCTb  U3MEpPEHUI
dopmyne (11):

(10)

CuUIibl NOCTOAHHOIO TOKa nNo

Avam = lyam — |, (11)
roe lyw — pesynbTat uamepenun, A (MA),
I — YCTaHOBMIEHHOE 3HaYeHne Curbl NOCTOAHHOTO ToKa, A (MA).
PesynbTatbl nUamepeHuii n pacyeToB 3anucatb B Tabnuuy 4.7.3.3.2.
Tabnuua 4.7.3.3.2 — PesynbTaTbl UI3MEpPEHUI CUIbl NTOCTOAHHOIO TOKa Ha kaHarne 6
KaHan | BepxHun MNoBepsemas Touka Pesynbtathl AbconoTHas Mpepensl 3aknio-
npegen li, MA n3mMepeHni NOrpeLLUHOCTb Jonyckaemon YyeHue o
ananasoHa lyams MA N3MepEHNi OCHOBHOW COOTBET-
N3mepeHuii Ayamy MA abconTHOM CTBUM
MOrpeLIHOCTU
=+, A|, MA
1 2 3 4 5 6 7
1 0,03
4 0,04
6DC | 10 MA 9 0,06
-1 0,03
-4 0,04
-9 0,06
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PesynbTatbl NOBepKn cyUTaTbh NOSIOXKUTESTbHBIMU, €CNU B AMana3oHe U3MEPEHUN Curbl
NocToAAHHOro Toka 10 MA 3HavyeHus abCONOTHOW MOrPeLUHOCTM HaxoAATCA B JOMNyCKaeMblX
npegenax, COOTBETCTBYWOLWMUX rpade 6 Ttabnuupl 4.7.3.3.2. B npotuBHOM crniydyae npubop
OpakyeTcs.

4.7.4 [NloOmeepxdeHue coomeemcmaeusl MNpPo2pamMmMHO20 obecrevyeHus!

Bknounte npubop. [lepentn no ccbinke «lnaBHoe MeHw» -»> «HacTtponka» —>
«Hdopmaums».

CpaBHuUTb HOMep Bepcum npubopa C AaHHbIMKU, MNpuBeAeHHbIMM B Tabnuue 4.7.4.
MepBble OBe undpbl HOMepa Bepcun Ha Tabno mHAMkauum npubopa ykasbiBalT Ha HOMep
Bepcun 1O ynpaBnsawowero moayns, nocne TOYkM YkasbiBaeTca Homep Bepcum [10
N3MepUTENbHOrO Moayns.

Tabnuua 4.7.4 - oeHTndmkaunoHHble gaHHble N0

MoeHTudurKaumMoHHbIE AaHHbIe (MPU3HaKN) 3Ha4yeHne
no no
ynpaBngoLLEero N3MepUTENIbHOIO
Mogyns Moayns
NoeHTnpunkaymoHHoe HaMMeHoBaHWe [nakop
BCTpoeHHoro MO
Homep Bepcumn (ngeHtTndmkaumoHHsin Homep) MO He Huxe 33 \ He Humxe 4A

PesynbTatbl NoBepKU NONOXUTENbHbIE, €CNU NOEHTU(PUKALIMOHHBbIE AaHHbIe coBnajakoT
C JaHHbIMK Tabnuubl 4.7.4.

4.8 OdgpbopmMrieHue pe3ysibmamos rnoeepkKu

Mpn NonoXuUTenbHbIX pesynbTaTax NOBEPKU OOpPMIsSieTCs CBUOETENbCTBO O MOBEpPKe
yCTaHOBIEHHOro 06pasLa B yCTaHOBIIEHHOM MOpsiaKe.

|_|pl/l oTpuuaTeribHbIX pe3ylnbTaTtax NMnoBepKU BblAaeTCA uU3BelleHne O HenpurogHoctu C
YKa3aHUeM npuymnHbl HENPUIrogHOCTU.

3Hak noBepkM HaHOCUTCS Ha MpuMGOp UM CBMAETENLCTBO O NOBEpPKe B BUAE HaKMENku
UNn OTTUCKa NOBEPUTENBHOTIO Krenma.

HavyanbHuk HAO-6

Oryn «BHAUGTPU» B.N. lobposonsckuit

HavanbHuk nabopatopum 610

oryn «BHANSTPU» C.B. WepcTobutos
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5 TexHun4yeckoe obcnyxuBaHue

5.1 O6uwue nonoxeHusi

TexHu4eckoe obcnyxmnBaHme npubopa BkoYaeT B cebs:

v' O4ncTKy OT rpsi3n M WHOPOAHBLIX MPeaMEeTOB MLEBOM NaHenu npubopa M pasbemos,
crny>Xawmx Anga NOAKMYEHUS n3mepsiemMblX Lienen n BHELWHNX YCTPONCTB.

v' CBOEBPEMEHHYIO MOA3APSIAKY aKKyMynsATOpHOW 6aTapen, C MOMOLLbIO LUTAaTHOro agantepa,
npy ucnonb3oBaHUM npubopa M ero xpaHeHun (CM. MNyHKT 6 «TpaHCNopTUPOBKA U
XpaHeHUey), a TaKkke 3aMeHy akkyMynaTopHon 6aTtapeun B crnyyae Bbixoga €€ M3 cTpos (CM.
NYHKT 5.2 «3ameHa akKyMynaTopHOW GaTapeun).

v' 3amMeHy npegoxpaHuTensi NpegHa3Ha4YeHHOro AN 3almTbl BXOAHbIX Lenen n3MepeHus Toka
nonspusaunn BCrNoMoraTernsHOro anekrpoaa (CM. NyHKT 5.3 «3ameHa npefoxpaHUTEeNsa»).

v' BoccTaHoBneHue kabenen, B criydae Ux Bbixoaa na ctpost (M. nyHkT 5.4.1 «Kabens ~ USB
ana _nepegayv gaHHbix Ha [MK» n 5.4.2 «Kabenb ansi BHELWHEN CUHXPOHM3AUUN BPEMEHM

npubopay).

5.2 3ameHa akKymMysisimopHbIx 6amapeu

3ameHa akkyMynsaTopHoOn BaTtapen JomkHa BbINOMHATLCA cneumanucTamum.

B nepvoa rapaHTMMHOrO Cpoka 3KchnyaTtaumm 3aMeHa akKyMynsiTopHbIX GaTapen
AOJDKHA NpoM3BOANTBLCA TONbKO Ha 3aBOAe-U3roToBUTENE, B MPOTUBHOM Crlydae rapaHTusa Ha
npmnbop ByaeT npekpalleHa.

[ns 3ameHbl akkymynaTopHon 6atapen HeobxogMmo:

—  BbIKIOYMTb NpHnbop;

— yganutb nnomb6y (cM. pucyHok 2.1.1);

— OTKPYTUTb 8 caMope30B;

— aKKypaTHO pasbeduHUTb ABE MONIOBUHbI Npubopa, He noBpeavB MpuM 3TOM  LWNendbl
NpPoOBOAOB BHYTPMU;

— CHATb NnaTty C akKyMynaTopHbiMW GaTapesMuy M OTKMYUTL Wnend ¢ pasbemMoMm OT
OCHOBHOW NnaThbl;

— OTnasTb akKymynsTopHble 6aTtapewn, cpesaTb CTSXKKM U akKypaTHO OTKNeuTb 6atapen oT
nnaTbl;

— YCTaHOBUTb HOBbIE aKKyMynsTOpHble 6aTtapenm Ha ABYXCTOPOHHWA CKOTY, Hanpumep,
Mapkn 3M, 1 3aKpennTb UX CTSXKKaMu;

— NpunadaTb NPOBOAA aKKyMYNATOPHbIX BaTtapen kK nnaTte, cobnogas nonspHOCTb;

— 3aKpenuTb Nnaty;

—  MPUCOEANHUTL WNENd OT nNnaTbl C aKKyMyNATOPHbIMU BaTapesMn K OCHOBHOW nnaTe;

— cobpatb npubop, coeavHMB ABE MONIOBUHbI KOopryca mexay cobon 4yepe3 pe3nHOBYHO
NPOKIaaKy;

—  BKpYyTUTb 8 caMOpe3o0Bs;

— BKMO4YMTb NpMBOP 1 NPON3BECTU 3apAaKy HOBbIX aKKyMYNATOPHbIX BaTtapen.

PA3SPELIAETCA YCTAHOBKA B NMPUBOP TOJIbKO NUTUN-UOHHbIX AKKYMYTATOPHbIX
BATAPEU EMKOCTbIO 4800 mA/4, HAMPSAXEHUEM 3,75 B, CO BCTPOEHHOM 3ALLUTOU
OT «MYBOKOIO» PA3PAOA ®UPMbIl SAFT MP174865 UITU AHAJTOTMYHOMW.
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5.3 3ameHa npedoxpaHumersi

[Ons 3awmtbl BXOOHbIX UENen W3MEPEHUA ToKa Nonsipusauum BCMOMOraTenbHOro
anekTpoaa B npmbope ncnonb3yeTcsa NnaBknuin npegoxpaHntens. [NpegoxpaHnuTens yCTaHOBMNEH
B pa3pbiB Leny BCNOMOraTenbHOro anekTpoaa.

lMpun3Hakom CcropeBsLUEro npeaoxpaHUTens SBNAeTCs TO, Y4TO Npubop npu M3MepeHuu
TOKa nondpmMsaumm BCMOMOraTenbHOro 9rekTpoda nokasbiBaeT Hynu. [lpegoxpaHuTtenb
neperopaeT TOSMbKO B pe3ynbTaTe HapyLUeHUs YCoBUA aKcnnyaTauumn npudopa.

HomuHan npepoxpanutens - BIl1B6-1  (0,16A/250B). Wcnonb3oBaHue Apyrux
npegoxpaHuTenen He pekoMeHayeTCA.

[nsa 3ameHbl npegoxpaHnTens Heob6xoaMmo:

—  BbIKMOYMTb Nprdop;

— CHSATb KPbILLKY Aepxatenda npegoxpaHntens (CM. pucyHok 2.1.2);

— n3BneYb NpeaoxpaHnTenb 13 gepxatens;

— YOOCTOBEPUTLCS B TOM, YTO MPeOoOXpaHUTENb Cropern (ecnv npegoxpaHuTesnb UCMpaBeH,
cnefyet obpaTUTbCA Ha 3aBO4-U3FOTOBUTENb OS5 peMOHTa npubopa);

— YCTaHOBUTb HOBbLIN NPeAOXpPaHUTENb;

— YCTaAHOBUTb KPbILIKY AepXaTens npeaoxpaHuTens;

— BCTaBWUTb B AepxaTesnb UCNPaBHbIN NpeaoXpaHnTerb.

5.4 Pacnalika kabenel
5.4.1 Kabenb USB dns nepedavu OaHHbIx Ha MK

CurHanbl ansa ceasu ¢ komnobtoTepom no USB nepepatoTcs no 4-x npoBogHOMY Kabernto
(cm. Tabnuuy 5.4.1.1).

Tabnuua 5.4.1.1 — Kabenb USB

Homep koHTakTa | HasHayeHue LBeT
1 V BUS KpacHbIV (OpaH»XeBbli)
2 D- B6enbin (KenTbin)
3 D+ 3eneHbIn
4 GND YepHbIV (CUHUI)
Onnetka aKpaH

[Ons npucoeAnHeHUs K KOMMbIOTEPY WCNOMb3yeTcs CTaHOapTHbIM pas3beM cepumn A
(pyncyHok 5.4.1.1):

PucyHok 5.4.1.1 — Pasbem USB — cepus A

Ona npucoeanHeHua K npubopy uMcronb3yeTtcsd pasbeM, W300paXeHHbIn Ha
pucyHke 5.4.1.2.

PucyHok 5.4.1.2 — Pasbem USB — onsi nogkntodeHns K npnbopy
(co cTOpOHbI Narkn)
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5.4.2 Kabenb Onsi eHewHel CUHXPOHU3ayuu epeMmeHu npubopa

Kabenb Aons BHELWHEN CMHXPOHM3aUMn BpeMeHn npubopa COCTOUT U3 ABYX NPOBOAHMKOB
(cm. Tabnuuy 5.4.2.1) 3akaH4YMBAOLMXCA HAKOHEYHMKaMK Tuna «baHaH» C OAHOW CTOPOHbI U
pa3beMOM M306paxkeHHOM Ha pucyHke 5.4.2.1 ¢ apyron.

Tabnuua 5.4.2.1 — Kabenb Ans BHELWHEN CUHXPOHM3aUUN

Homep koHTakta | Ha3sHauyeHue LBet
1 Bxon KpacHbIn
2 NC
3 NC
4 Bbixon CUHUNA
5 NC

PucyHok 5.4.2.1 — Pasbem gnsa BHELWHEN CUMHXPOHM3aumm npubopa
(co cTOpOHbI Nawnkn)

6 TpaHCNOPTUPOBKA U XpaHEeHUe

O6opyanoBaHne TpaHCNOPTMPYIOT B 3aKPbITbIX TPAHCMOPTHLIX cpeacTBax nodoro Buaa.
Mpn TpaHcnopTMpOBaHUM camoneToM obopydoBaHME AOMKHO ObiTb pasMeleHo B
oTannMBaeMbIX repMeTU3NPyeMbIX OTCEKaX.

Mo npegenbHbIM YCNOBUSAM TPaAHCNOPTMPOBaHUSA 06opynoBaHME OTHOCUMTCA K 3 rpynne
no NOCT 22261:
— TemnepaTtypa TpaHcnopTupoBaHusa oT MmuHyc 25 °C go + 60 °C,
— OTHOcUTeNbHaa BNaxHOCTb A0 95 % npu 25 °C.

XpaHeHune 0bopyaoBaHMs OCYLLECTBNAETCA B CNeaytoLmx yCroBusX:
— Temnepatypa xpaHeHuda ot + 5 °C go + 40 °C,
— OoTHocuTenbHas BnaxHocTb Ao 80 % npu 35 °C.

B nomelleHnsix OnNs XpaHeHuUst codep)kaHue Mbinv, NapoB, KUCMAOT W  LLEenoYven,
arpeccuBHbIX ra3oB W OpPYrUX BpeaHbliX MPUMECEN, Bbl3blBaOWMX KOPPO3UD, HE [OOSHKHO
npeBblllaTh coaep)kaHue KOPPO3UOHHO-aKTUBHbLIX areHToB Aans atmocdep Tmna 1 no
FOCT 15150.

B npouecce xpaHeHuss ocoGoe BHMMaHWE [OOIMKHO  yOEenATbCA  COCTOSIHUIO
aKKyMYMNSATOPHbIX MCTOYHUKOB MUTaHus. BcTpoeHHas akkymynaTtopHas 6aTapes ogvH pas B
2 MecsAla goImkHa NoA3apskaTbCs C MOMOLLbIO adanTepa.
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7 CBnaeTenbLCTBO 00 YNakoBbIBaHUU U NMPUEMKe

M3meputenb AMarHocTMyeckun yHnBepcanbHbli «[uakop» cepunHbin Ne

M3roToBJ1I€H, YyMNMakoBaH WU NPUHAT (KOMI'IJ'IeKTHO) B COOTBEeTCTBUMN C Tpe6OBaHVI$IMVI

TY 4276-022-24707490-2008 1 npu3HaH rogHbIM 4N 9KCnyaTauuu.

TexHn4ecknin KOHTPOnb

Nn4Had noanncb paCLLII/ICbDOBKa noanmcu
M.T1.
YnakoBLUKK
Nn4Had noanncb paCLLII/ICbDOBKa noanmcu
[aTa npoussoacTsa
aaTta
lNepBrn4YHas NoBepka BbINOMHEHA: « » 20 r.
(nnyHas noanuceb) (pacwwmdpoBka nognucu)

M.T1.

B cBsaau ¢ BctynneHvem B gencteme ¢ 24.09.2020 depepansHoro 3akoHa Ne 496-3 ot
27.12.2019 «O BHeceHun mameHeHnn B PepepanvHbin 3akoH «O6 obecneyeHun eguHCcTBa
namepeHunn» (Ne102-®3), a Takke nopsgka MNpoOBeOEeHMS MOBEPKM CPeAcTB U3MEPEHUN,
yTBepXaeHHoro npukazom MuHnpomTopra Poccun Ne2510 ot 31.07.2020:

- pe3ynbTatbl MOBEPKM CPeacTB U3MEPEHWA MNOLTBEPXOAKTCHA CBeOeHUsMUM O
pesynbTaTtax NOBEPKU CPeACTB N3MEPEHUN, BKNIOYEHHbIMU B DeaepanbHbii MHPOPMaLMOHHBIN
doHA no obecneyeHunto eanHeTea namepernn IrYC «Apwmnny (https://fgis.gost.ru);

- BymaxxHoe CBMOETENbCTBO O MOBEpKE CpeacTBa U3MEPEHUN MOXET ObiTb BblgaHO
aKKpeaUTOBaHHbIM Ha MOBEPKY NULUOM, MPOBOAUBLUMM MOBEPKY, NO 3asBMNeHW0 Bnagensua
CpeAcTBa U3MepPEHU N nuua, NPeacTaBUBLLErO €ro Ha NOBEPKY.
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8 NapaHTUUHbIe 00A3aTeNnbCTBA

NsrotoButens rapaHTupyet COOTBETCTBUE nameputens ANarHoCTUYECKOro
yHuBepcanbHoro «[nakop» TpeboBaHuam TY 4276-022-24707490-2008 npu cobnogeHun
notpebutenem ycrnoBun TPaAHCMOPTUPOBKU, XPaHEHUS W 3JKchnnyaTauuun. [apaHTURHBIA CPOK
akcnnyatauum obopyaoBaHnsa coctaBnsaeT 24 mecsua ¢ faTthl OTIPY3KM C 3aBOAa-U3roToBUTENS.

[[apaHTMs He pacnpocTpaHseTcss Ha OoOpbiBbl COeAMHUTENbHbLIX Kabenem w gpyrux
NPUHAANEXHOCTEN W3 KOMMIEKTa MOCTaBKW, MWMEKLWMX OrpaHUYEHHYID MeXaHUYeCKyHo
NPOYHOCTb.

Mpn BbIXO4E M3MEPUTENS AOMArHOCTMYECKOro yHMBepcanbHOro «[uakop» m3 cTpos B
TEeYEeHMe rapaHTUMHOIO Cpoka MU3roToBUTENb 0653yeTca Npou3BecTM 6e3BO3ME3OHbIN PEMOHT
UM 3aMeHy HENCNPaABHOIo MOAYNS, €CNN HEMCNPABHOCTbL NPOU30oLUSIa MO BUHE U3FOTOBUTENS.

MapaHTusa npekpalaeTcs B cry4ae:

v HapyLleHu1s NNoMObl;

v/ MOMbITOK CAMOCTOSITENbHOrO peMoHTa npmnbopa;

v\ Hanuunsi BHELLUHUX MEeXaHUYECKUX MOBPEXOEHWU, BKMOYasi MOBPEXOEHUS Pa3beMOB U

KOHTaKTOB;

HapyLLeHWs NpaBu aKkcnnyaTaunm npudopa, KOTopble NPUBENN K Er0 BbIXO4Y N3 CTPOS;

HanuuMs cnegoB BO3OEWCTBMS BbICOKOM TemnepaTypbl, MOSIHWMM, BbICOKOrO HanpshXeHus,

nonagaHusi BO BHyTpb npmbopa Bnaru, MHOPOAHbIX NPEeAMETOB, HACEKOMbIX U T.M.;

v ecnn pedekT BbI3BaH OEWCTBUMEM HEMPEOOONIUMbIX CWF, HECYaCTHbIMU  CIlyYasiMu,
YMbILUNIEHHBIMW, HEOCTOPOXXHBLIMU AENCTBUSIMU NOTPEDBUTENSA NN TPETbUX NUL,.

AN

O CBeoeHNsA 0 peknamaumax

Bce 3amevaHna wu npennoxenHns no pabote wu3Meputenss  ANarHOCTUYECKOro
yHMBepcanbHoro «nakop» u npunaraeMoro nporpammMHoro obecrneyeHns NPocMm HanpaBnsATb
no agpecy:

v' 301651, Poccuiickas ®egepaums, Tynbckas obnactb, r. HoBomockoBck, yn. Ceoboapl, 4. 9.
v' TenedoH: +7 (48762) 7-97-74.
v' E-mail: kto@ch-s.ru.

B cBS3M C MNOCTOSIHHbIM  COBEPLUEHCTBOBAHMEM KOHCTPYKUMM WU MPOrpamMmMHOro
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PykoBoacTBO No akcnnyataumm 131

10 HopmaTuBHbIEe CCbISIKN

ﬂepequb OOKYMEHTOB, Ha KOTOpPbIE AaHbl CCbIJTIKM B HACcTosAWEM OOKYMEHTE, NnpnuBeneH B

Tabnuue 10.1.

Tabnuua 10.1 - NepeyeHb AOKYMEHTOB

O6o03HauyeHue

HaumeHoBaHue

MOCT P 51164-98

TpyGonpoBoapbl cTanbHble MarucTpanbHble. Obwme TpeboBaHns
K 3aLiMTE OT KOPPO3nn

OCT 9.602-2016

EC3KC. CoopyxeHus nogsemHblie. O6wmne TpeboBaHms K
3alimTe oT KOppo3nn

rOCT 15150-69

MawwnHbl, Npnbopbl 1 Apyrne TEXHUYECKNE n3genus.
McnonHeHna onga pasnuyHbiX KNnMaTUYeCKnx panoHOB.
KaTteropuun, ycnosua akcnnyaTaumm, XpaHeHus,
TPaHCNOPTUPOBKM B HaCTK BO34ENCTBUS KNMMATUYECKNX
(hbaKTOpPOB BHELLUHEN Cpeabl

MOCT IEC 61010-1-2014

Be3onacHOCTb 3NEKTPUYECKNX KOHTPONbHO-U3MEPUTENBHBIX
npubopos 1 nabopaTtopHoro obopyaoBaHua. Yacte 1. Obwue
TpeboBaHuA

rOCT 22261-94

CpeactBa M3MepeHUin ANEeKTPUYECKUX MU MAarHUTHBIX BENUYMH.
O6LwWwne TexHM4eckme ycrnoBus

BPA 39-1.10-026-2001

MeToamka oueHKn PakTUYECKOro NONoXeHUs 1 COCTOAHMS
noA3eMHbIX TPy6onNpoBOAOB
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